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SCOPUL LUCRARII

Valorificarea deseurilor de 1ana de oaie are potentialul de a avea un impact substantial
asupra economiei circulare si de a reduce costurile asociate gestionarii deseurilor de acest tip.
Acest proces implica conversia unui produs secundar problematic in resurse valoroase care pot
fi utilizate intr-o serie de industrii.

In fiecare an, se produce o cantitate semnificativa de deseuri agricole, din care face parte
lana de oaie, care poate avea consecinte grave asupra mediului inconjurdtor daca nu este
gestionata corect.

In plus, compozitia chimica complexa si capacitatea de a se descompune in mod natural
fac din 1ana un material versatil, cu o gama larga de utilizari dincolo de cele textile. Ea poate fi
utilizata in domenii precum agricultura, biomedicina si ingineria mediului, ceea ce nu numai ca
ii sporeste valoarea, dar contribuie si la minimizarea impactului negativ asupra mediului.

Utilizarea deseurilor de 1and de oaie este un subiect de mare importantd datorita
capacitatii sale de a aborda o serie de probleme de mediu. Elaborarea unor strategii durabile de
gestionare a deseurilor este esentiald pentru minimizarea impactului deseurilor din 14na asupra
mediului Inconjurator [6].

Prin integrarea diferitelor metode de valorificare, procesul de gestionare a deseurilor de
land este imbunatatit, ceea ce duce la cresterea eficientei, reducerea costurilor de eliminare si
minimizarea impactului asupra mediului. Aceastd abordare promoveaza, de asemenea, o
economie circulard care prioritizeaza utilizarea resurselor si durabilitatea.

Prin urmare, scopul acestei teze de doctorat este de a analiza impactul deseurilor de 1ana
de oaie asupra mediului Tnconjurator si aplicarea metodelor spectrofotometrice in studierea

eficientei retinerii metalelor grele din ape contaminate cu astfel de metale.
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OBIECTIVE

Lana de oaie este cea mai cunoscutd materie prima folosita in industria textila. Intrucat
cererea de 1and nu este la un nivel atat de ridicat, iar productia este foarte mare, cantitdti uriase
de 1ana ajung peste tot in mediul inconjurator devenind un poluant al mediului.

Lana de oaie este un material natural accesibil, durabil si regenerabil. Fibrele de 1ana de
oaie au proprietdti unice si de dorit in domeniile de mediu, care o fac un excelent absorbant de
contaminanti periculosi pentru mediu.

Prezenta deseurilor din 1and de oaie au luat o amploare deosebitd, deoarece din cauza
lipsei unui management riguros a deseurilor de 1ana si totodata lipsa unei legislatii bine definite
si a aplicari corecte, deseurile de 1ana nu doar ca au ajuns sa impacteze intreg ecosistemul, dar
sunt si o problema reala cu care tot mai des se confruntd omenirea.

Grupdrile amida, sulthidril, hidroxil si carboxil prezente in lana de oaie prezintd
interactiuni puternice cu ionii de metale grele prin intermediul fortelor de valenta. Grupele
functionale care contin azot si sulf au o afinitate puternica pentru ionii de metale grele, rezultand
un proces de atractie intre acestea.

Acest lucru se datoreaza prezentei unor grupdri polare ionizabile pe lantul de reziduuri
de aminoacizi din fibra proteica care se gaseste pe suprafata lanii. Acest grup are capacitatea de
a forma legdturi puternice cu ionii de metale grele. Luand la cunostintd aceste aspecte, am
propus ca partea de cercetare din aceasta teza de doctorat sa se abordeze urmatoarele obiective:

1. Evaluarea impactul productiei de ovine si 1ana la nivel mondial, european si romanesc.
2. Eficienta fibrelor din 1ana de oaie de a retine metalele grele din apele poluate.

3. Optimizarea eficientei filtrelor din 1and de oaie.
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CAPITOLUL I. IMPORTANTA CRESTERII OVINELOR,
ORIGINI SI ASPECTE INTRODUCTIVE

Introducere

Dovezile arheologice sugereaza ca oile domesticite au fost descoperite pentru prima
datd in muntii Taurus din sud-estul Anatoliei in urma cu aproximativ 10.500 de ani. Aceasta
descoperire indica faptul ca aceasta regiune ar putea fi locul de nastere al domesticirii oilor.

In cele din urma, oile s-au raspandit in Lumea Veche in timpul perioadei neolitice,
urmand cdile migratiei umane. Acestea au urmat doua cdi principale cdtre Europa: una prin
Europa continentala, de-a lungul Dunarii, si cealaltd prin Marea Mediterand, ajungand pe insule
mari precum Cipru si Sardinia intre mileniile IX si VI 1.Hr.

Oile, cunoscute sub denumirea stiintifica de Ovis aries, sunt mamifere care fac parte din
grupul rumegatoarelor. Au o structura dentard unica, cu dinti incisivi superiori lipsa si un
stomac Tmpartit in patru compartimente, de marime medie si copitate, avand copita despicata
in doua.

Greutatea unei oi sandtoase variaza intre 45 si 100 de kilograme, in timp ce un berbec
cantareste de obicei intre 45 si 160 de kilograme. Atunci cand oaia ajunge la maturitate, aceasta
poseda un total de 32 de dinti. Cu toate acestea, in timpul procesului de maturizare, numarul
dintilor scade la 20. Dintii din fatd sunt un instrument valoros pentru a determina varsta unei
0i, in special in primii ani de viata. Acest lucru se datoreaza faptului cd, in fiecare an, un set de
dinti de lapte este inlocuit cu dinti de adult [7].

Majoritatea oilor sunt clasificate in functie de adecvarea lor pentru anumite scopuri,
cum ar fi productia de lapte, carne, 14na, piele sau o combinatie a acestor caracteristici. Alte
caracteristici utilizate in clasificare includ culoarea tipica a fetei, care este de obicei albd sau
neagra, prezenta sau absenta coarnelor, lungimea cozii si topografia rasei. Rasele sunt de obicei
clasificate in functie de caracteristicile lanii lor [2].

Proprietatile 1anii diferd de la o rasa la alta, cu variatii In ceea ce priveste densitatea,
curbura, lungimea si rectitudinea. Chiar si in cadrul unui singur grup, exista variatii in ceea ce
priveste tipul si calitatea lanii, ceea ce face ca clasificarea acesteia sa fie o parte esentiala a
prelucrarii comerciale a fibrelor. Oile din diferite rase prezintd variatii in ceea ce priveste

dimensiunile fizice, inclusiv inaltimea si greutatea.
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CAPITOLUL II. MORFOLOGIA FIBRELOR DE LANA

Introducere

Lana de oaie este un material natural, usor accesibil, durabil si regenerabil. Aceasta este
o fibra textila naturald investigata in prezent in sectorul stiintelor medicale si chimice.

Modificarea chimica a lanii este facutd pentru a imbunatati proprietatile chimice si
fizice. Aceste modificari se fac de obicei pe gruparile mercapto (—SH) ale &nii de oaie care sunt
reduse din legatura di-sulfura cu reactivii alcalini [10].

Léna de oaie este compusa din 95% cheratind pura, restul de 5% constind din
hidrocarburi si alte substante. Intre 11% - 17% din acestea sunt formate din cisteini, care are o
cantitate semnificativa de sulf. Diametrul fibrei de 1ana variaza in functie de rasa de oaie, variind
intre 11,5 si 47 um. In plus, lana de oaie contine o compozitie de 40% aminoacizi hidrofili si
60% aminoacizi hidrofobi [10,13,14,20,24].

Fibra de 1ana este o proteina fibroasa, cheratinoasa, compusa din 20 de aminoacizi
diferiti, care sunt conectati printr-o combinatie de diferite tipuri de legaturi, cum ar fi legaturi
de hidrogen, disulfura, hidrofobe si ionice. Aceste legaturi contribuie la cresterea rezistentei
mecanice $i a stabilitatii structurii cheratinei si a materialelor cheratinoase.

Stabilitatea, rezistenta si insolubilitatea cheratinei se datoreaza structurii complexe a
retelei formate de numeroasele legaturi disulfura puternice dintre grupele tiol (-SH) din
reziduurile de cisteina.

Aceste legaturi exista in interiorul si intre polipeptidele cheratinei, contribuind la
proprietatile sale unice. Structura formata de polipeptidele adiacente si de legaturile incrucisate
sulf-sulf contribuie la compactitatea cheratinei.

Cheratina este o proteina fibroasa care contine o cantitate semnificativa de cisteina in
secventa sa de aminoacizi. Cheratina are un continut mai ridicat de cisteind in structura sa in
comparatie cu alte proteine structurale, variind de obicei intre 7-13%.

Compozitia cheratinei nu se limiteaza la cisteina, care joaca un rol crucial in formarea
legaturilor disulfura intre lanturile proteice. De asemenea, contine cantitati semnificative de alti
aminoacizi precum arginind, glicina, serina, prolina, acid glutamic si acid aspartic, precum si

aminoacizii esentiali valind, leucina si treonina [10].
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CAPITOLUL III. CARACTERISTICI SPECIALE SI
DOMENIILE DE APLICARE ALE FIBREI DE LANA

Introducere

Fibra de land de oaie este foarte apreciatd in diverse industrii, In special in industria
textila, datoritd numeroaselor sale proprietati avantajoase. Lana este un material esential in
imbracaminte si aplicatii industriale datoritd beneficiilor sale inerente.

Sustenabilitatea lanii este un alt factor esential care contribuie la utilizarea sa pe scara
larga. Oile produc anual, in mod natural 14nd noua, facand din aceasta o resursa regenerabila.
Acest lucru contrasteaza cu fibrele sintetice, care sunt adesea derivate din produse petrochimice
si au un impact semnificativ asupra mediului Inconjurator.

Lana in conditii naturale si-a dezvoltat mecanisme de reducere a atacurilor bacteriene si
fungice. Celulele cuticulelor 1anii creeaza o suprafatd neuniforma pe fibra, ceea ce face mai
dificild aderarea microbilor. Stratul lipidic al epicuticulei poate avea, de asemenea, proprietati
antibacteriene, ca si unii dintre compusii care dau mirosul caracteristic de 1ana.

Fibrele de 14na prezintd o combinatie unica de durabilitate si elasticitate, ceea ce le face
potrivite pentru diverse aplicatii, desi se confruntd cu anumite limitari [1].

Lana este Tn mod inerent moale, durabila si are o rezistenta ridicatd la uzura si rupere,
contribuind la longevitatea sa in diferite utilizari. Elasticitatea fibrelor de 1ana este remarcabila,
deoarece acestea pot reveni la forma initialda dupa deformare, ceea ce este benefic pentru
aplicatiile care necesita flexibilitate si rezilientd. Cu toate acestea, factorii de mediu, cum ar fi
umiditatea si expunerea la UV, pot afecta semnificativ proprietatile mecanice ale lanii.

Dintre toate fibrele textile utilizate in mod obisnuit, lana este cea mai rezistentad la
ardere. Este greu de aprins, se extinde Incet si se stinge usor. Reziduul este o cenusa la
temperatura joasa, fragild, care nu se lipeste (spre deosebire de fibrele acrilice, poliamidice si
poliester).

Proprietatile naturale care contribuie la inflamabilitatea scdzutd a lanii sunt:

a) temperatura ridicata de aprindere (750 — 800°C);
b) indicele de oxigen limitator ridicat (25 — 26%);
C) continut ridicat de azot (16%);

d) continut ridicat de umiditate (10 — 14%);

e) nu se topeste si nu curge/picura [17,46].
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Timp de secole, lana a fost folosita pentru cdldura in imbracdminte si lenjerie de pat,
dar acum este in crestere si in popularitate ca material de izolare a locuintelor. Lana are un efect
natural de tamponare a temperaturii, care s-a dovedit ca reduce schimbdrile de temperatura pe
parcursul zilei, economisind astfel energie la incalzire si racire. Materialele din izolatie de 1ana
sunt atractive pentru consumator, deoarece sunt usor de manevrat, sunt sigure de utilizat si
provin dintr-o resursa regenerabila [2,3,16,19].

Lana este din ce 1n ce mai utilizata in aplicatii tehnice in care proprietatile sale unice si
oportunitatile pentru imbunatatiri specifice pot fi utilizate Tn mod profitabil. Contrar credintei
comune, lana este o fibra extrem de tehnica si prezenta ei in textilele tehnice nu poate fi
neglijatd. De exemplu, datorita caracteristicilor sale naturale de inflamabilitate scazuta, lana a
fost in mod traditional fibra de alegere Tn multe aplicatii tehnice.

Cheratina este cea mai abundentd proteind structurald fibroasd din lana, par, piele,
coarne, copite si pene de pasari. Milioane de tone de deseuri cheratinoase sunt generate anual
la nivel global, in special in industria textila de 1and si in abatoarele de pasari.

Anual sunt produse peste 5 milioane de tone de produse secundare care contin cheratina,
dar in prezent, aceste produse secundare au aplicatii limitate, cum ar fi utilizarea in Tngrasdminte
sau in agenti tensioactivi biodegradabili [8,9,12].

Eliminarea materialelor care contin cheratina prin incinerare poate fi problematica
pentru mediu, deoarece acestea contin 3 — 4% sulf, care poate contribui la o poluare
semnificativa.

Hidroliza chimica este o metoda de extragere a cheratinei care implica utilizarea de acid,
baza si catalizator. Acest proces necesitd aplicarea unei temperaturi si a unei presiuni ridicate.
Diferiti acizi, inclusiv acidul clorhidric, acidul sulfuric si acidul peracetic, pot fi utilizati pentru
extragerea keratinei printr-un proces acid [21].

Metodele oxidative au fost utilizate ca una dintre tehnicile de lungd duratd pentru
solubilizarea cheratinei. Substante precum acidul peracetic, peroxidul de hidrogen, acidul
performic sau permanganatul de potasiu au capacitatea de a intrerupe partial legaturile disulfura
din tesuturile de cheratina si de a transforma cistina 1n reziduuri de acid cisteic prin oxidare.

Cheratinele oxidate, cunoscute sub numele de cheratoze, suferd modificari chimice si
pot fi extrase si separate in fractiuni diferite (a-, B- si y-cheratoze) pe baza solubilitatii lor la

diferite niveluri de pH [21].
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CAPITOLUL IV. STUDIU STATISTIC PRIVIND
IMPORTANTA ECONOMICA OFERITA DE OVINE

IV.1. Materiale si metode

Datele colectate din programul statistic de pe platforma Knoema (https://knoema.com/)
au fost examinate pentru a evalua impactul asupra mediului al deseurilor de 1ana provenite de
la ovine. Datele din acest studiul statistic au urmarit timp de unsprezece ani fluctuatia
productiilor de ovine si land la nivel mondial, european si national.

Dupa finalizarea colectdrii datelor, a fost efectuata o analiza aprofundata pentru a evalua
implicatiile asupra mediului inconjurétor.

Analiza datelor si pregatirea graficelor au fost efectuate cu ajutorul programului
Microsoft Office Excel 2021.

IV.2. Rezultate si discutii

In figurile urmatoare sunt prezentate rezultatele studiului statistic care s-a axat pe
urmarirea fluctuatilor productiei de ovine si land de oaie la nivel mondial, european si national,

timp de unsprezece ani.

Productia mondiala de ovine

Productia mondiala de ovine din 2012 pana in 2022
1,350,000,000
1,300,000,000
1,250,000,000

1,200,000,000
1,150,000,000
1,100,000,000
1,050,000,000
1,000,000,000

m2012 ®m2013 =2014 =2015 m2016 =2017 m2018 =m2019 m2020 m 2021 m2022

Capete ovine

Anul

Figura 1. Productia mondiala de ovine anii 2012-2022
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Productia mondiala de ovine in anul 2022

Productia mondiala de ovine Tn anul 2022
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Figura 2. Productia mondiala de ovine in anul 2022

Productia de ovine din Europa

Productia de ovine in Europa 2012-2022
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Figura 3. Productia de ovine din Europa din 2012 péana in 2022
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Productia de ovine din diferite regiuni ale Europei

Productia de ovine in regiunile europene
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Figura 4. Productia de ovine in regiunile europene (2012-2022)
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Productia de ovine in tiarile membre ale UE din 2012 pana in 2022

Productia de ovine in tirile membre ale UE din 2012 pana in 2022
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Figura 5. Productia de ovine din tarile membre ale UE din 2012 pana in 2022
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Productia de ovine in tiarile membre ale UE in 2022
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Figura 6. Productia de ovine din tarile apartinatoare UE in anul 2022
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Productia de ovine din Roménia

Productia de ovine din Roménia
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Figura 7. Productia de ovine in Romania din 2012 pana in 2022

Productia mondiala de 1ana

Productia mondiala de 1ana din 2012 pana in 2022
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Figura 8. Productia mondiala de 1ana din 2012 pana in 2022
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Productia de lana din Europa
Productia de 1ana din Europa anii 2012-2022
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Figura 9. Productia de 1ana din Europa anii 2012-2022

Productia de 1ana din Roméania

Productia de lana din Romania (2002-2012)*
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Figura 10. Productia de 1ana din Romania (2002-2012)*
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Productia de l4na de oaie inregistrati ca deseu

Productia de 14na deseu in anul 2022
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Productia de 1ana Lana utilizata Deseu de lana

Figura 11. Productia de 1ana de oaie inregistrata ca deseu
IV.3. Concluzii si recomandari

Cresterea ovinelor are o mare importantd pentru economiile a numeroase tari din
intreaga lume si reprezintd o cheie esentiala pentru dezvoltarea rurald, in special in regiunile
muntoase si aride.

Din rezultatele studiului statistic care s-a efectuat pe perioada de unsprezece ani, s-a
constat ca productia anuald mondiald, din Europa, dar si din Roménia de 1and genereaza cantitati
mari de fibre de lana. Industria textild utilizeaza o parte din aceasta cantitate totald, procentul
exact variind in functie de nevoile si cerintele fiecarei industrii. Restul 1anii ajungand deseu
pentru mediul inconjurator [17].

Acest aspect a devenit o preocupare din ce in ce mai mare in domeniul mediului, intrucat
lana de oaie a aparut ca un factor semnificativ de poluare.

S-a pus din ce in ce mai mult accentul pe utilizarea durabild a resurselor naturale, ceea
ce a condus la reevaluarea lanii ca resursa regenerabila valoroasd care a fost subapreciata si
subutilizata. In ultimul timp, cercetiri semnificative s-au concentrat pe gisirea unor modalitati

de utilizare a deseurilor in industria textila [23].
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CAPITOLUL V. STUDIU PRIVIND EFICIENTA FIBRELOR
DIN LANA DE OAIE DE A RETINE METALELE GRELE DIN
APELE POLUATE

V.1. Obiective propuse

Tn acest studiu experimental s-a observat eficienta filtrelor de 1ana de a retine metale
grele din apele poluante in doua etape.

Prima etapd a implicat observarea eficacitatii retinerii metalelor grele din apele
contaminate utilizdnd o abordare in faza fixa. Prin urmare, au fost pregétite diferite solutii cu
concentratii specifice de metale grele, iar filtrul de 1ana a fost scufundat in aceste solutii pentru
diferite durate de timp.

A doua etapa a acestui studiu de cercetare experimentald a implicat observarea retinerii
metalelor grele din apele poluate din perspectiva unei faze mobile. Mai precis, eficacitatea
filtrului din 1ana a fost examinata prin testarea acestuia la diferite debite.

Rezultatele celor doud etape experimentale, dar si alte aspecte importante se vor

prezenta pe parcursul acestei lucrari.
V.2. Materiale si metode

Pentru partea experimentald din aceasta lucrare s-a folosit lana de oaie rezultata in urma
tunderii oilor. Aceasta a fost obtinuta in luna iunie, anul 2023, de la o ferma locala de ovine din
localitatea Arad, Romania. Substantele chimice folosite au fost sulfat de cadmiu (CdSOa),
magneziu (MgSOa4) si cupru (CuSOas), apa distilata. Aparatele folosite au fost pompa Masterflex
Easy-Load Il (Avantor, Radnor, Pennsylvania, Statele Unite ale Americii) si spectrofotometru
Specord 200 (Analytik Jena, Jena, Germania).

Este important de stiut ca, pentru acest studiu de cercetare, s-au folosit deseuri de 1ana
de oaie rezultate din tunsul lanii. Aceste deseuri nu sunt valorificate sau utilizate in vreun fel,
sunt pur si simplu aruncate, devenind un poluant pentru mediu.

Procesul de tundere al oilor s-a efectuat prin forfecare manuala, intrucat prin aceasta
procedura se obtine o 1ana de buna calitate. Lana a fost colectata in pungi de plastic direct in

ziua tunderii si pe urma transportata in laborator pentru a fi supusa analizelor.
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FAZA FIXA

Pregatirea probelor pentru analiza

Pentru prima etapa, cea a fazei fixe, s-au pregatit si cantarit 2g de lana de oaie curata si
uscata.

Solutiile de CdSO4, CuSOa4 si MgS04 0.1 M/mL au fost pregatite intr-un volum total de
100 mL. Timp de 30, 60 si 90 de minute proba de land a fost scufundatd in solutie, iar dupa
fiecare interval de timp mentionat sus, 10 mL din proba au fost extrase si pregatite pentru
analiza spectrofotometrica. Absorbanta a fost masurata la lungimea de unda in functie de proba

analizata, cadmiu — 193 nm, cupru — 807 nm, magneziu — 190 nm [4,5,15,18].
Optimizarea filtrelor din lina

Modificarile aduse au fost, tipul si cantitatea de 1and folosit si pregatirea unei singure
solutii de metal greu, restul metodei de lucru ramanand aceeasi. Primul pas 1n pregatirea
probelor a fost cintarirea a 6g de lana curatd si uscatd. Concentratia, cantitatea si timpul de
contact a solutiei a ramas neschimbata.

Lana folositd in acest experiment apartine rasei de ovine Carabasd, o rasa autohtona
romaneasca, cunoscuta pentru adaptabilitatea sa la diferite conditii de mediu si pentru calitatea
productiei de 14na si carne.

Tntr-un volum total de 100 mL, 0.1 M/mL, timp de 30, 60 si 90 de minute proba de 1ana
a fost scufundata in solutia de cadmiu, iar dupa fiecare interval de timp mentionat, 10 mL din
proba au fost extrase si pregatite pentru analiza spectrofotometrica.

Stiind ca temperatura este un factor de influentda, experimentul s-a efectuat la

temperatura camerei, £22°C, si in mediu controlat.

FAZA MOBILA

Pregatirea probelor pentru analiza

Filtrele din 1and de oaie s-au dovedit foarte promitatoare in ceea ce priveste captarea
eficientd a metalelor grele din apa contaminata.
Rezultatele sunt incurajatoare, indicand faptul ca lana are potentialul de a servi ca

material rentabil si durabil pentru filtrarea apei.
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Eficienta filtrelor din 1ana de oaie 1n ceea ce priveste retinerea metalelor grele poate fi
influentatd de debitele la care apa contaminata trece prin filtru.

Tabel 1. Debitul in functie de viteza folosita

Debitul in functie de viteza folosit:
Viteza 1 2.5 mL/min
Viteza 2 7.2 mL/min
Viteza 3 11.2 mL/min
Viteza 4 15.2 mL/min

S-au pregatit si cantarit 3g de lana de oaie curata si uscatd. Solutia de CdSO4 0.1 M/mL
a fost pregatita intr-un volum de 100 mL.
Solutia a fost recirculata de trei ori, iar dupa fiecare recirculare s-au extras 5 mL din

proba si pregdtitd pentru analiza spectrofotometrica.

V.3. Rezultate si discutii

Rezultatele fazei fixe

Pentru a stabili un echilibru intre deseurile din 14na de oaie si mediul inconjurator, de-a
lungul timpului diferite studii stiintifice au incercat sa aduca solutii ieftine si eficiente pentru a
combate aceasta problema. Astfel ca, in urma numeroaselor studii de cercetare s-a ajuns la o
descoperire promitatoare in cazul valorificarii deseurilor din 1ana de oaie, si anume conceperea
unor filtre si observarea eficientei acestora In retinerea contaminantilor si a metalelor grele

rezultate din apele reziduale si poluante industrial.

Eficienta lanii de oaie pentru retinerea ionilor de cadmiu

Eficienta lanii de oaie pentru retinerea ionilor de cadmiu

100 77.00
76.54 90
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80 75.00
4.79 60
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o 60

E 73.00
40 72.00

71.
20 00
70.00
0 ] 69.00

Concentrtia

mm== Timpul de contact cu solutia de metal greu (minute) =@ Capacitatea de retinere (%)

Figura 12. Eficienta lanii de oaie pentru retinerea ionilor de cadmiu
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Eficienta lanii de oaie pentru retinerea ionilor de cupru

Eficienta lanii de oaie pentru retinerea ionilor de cupru
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Figura 13. Eficienta lanii de oaie pentru retinerea ionilor de cupru

Eficienta lanii de oaie pentru retinerea ionilor de magneziu
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Figura 14. Eficienta lanii de oaie pentru retinerea ionilor de magneziu
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Rezultatele procesului de optimizare a filtrului din lana

Eficienta lanii de oaie Caribasa pentru retinerea ionilor de

cadmiu
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Figura 15. Eficienta lanii de oaie Carabasa pentru retinerea ionilor de cadmiu

Rezultate fazei mobile

Eficienta filtrului din 1ana a fost observata in functie de debit prin recircularea solutiei

de CdSOa de trei ori.

Viteza 1

Debitul aplicat a fost de 2.5 mL/min.
Eficienta filtrului la 2.5 mL/min.
96%
94% 94%
92%
90%
88%

86% 86%

-85%
84%

Capacitatea de retinere (%)

82%

80%
R1 R2 R3

Repetare

Figura 16. Eficienta filtrului prin recirculare aplicand un debit de 2.5 mL/min.
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Viteza 2

Debitul aplicat a fost de 7.2 mL/min.

Eficienta filtrului la 7.2 mL/min.
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Figura 17. Eficienta filtrului prin recirculare aplicand un debit de 7.2 mL/min.

Viteza 3

Debitul aplicat a fost 11.2 mL/min.

Eficienta filtrului la 11.2 mL/min.
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Figura 18. Eficienta filtrului prin recirculare aplicand un debit de 11.2 mL/min.
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Viteza 4

Debitul aplicat a fost de 15.2 mL/min.

Eficienta filtrului la 15.2 mL/min.
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Figura 19. Eficienta filtrului prin recirculare aplicand un debit de 15.2 mL/min.

V.4. Concluzii si recomandari

Pe baza rezultatelor obtinute filtrele din 1ana de oaie s-au dovedit foarte promitatoare in
ceea ce priveste retinerea eficientd a metalelor grele din apele reziduale industriale. Lana de
oaie are atribute remarcabile care o transforma intr-un material de filtrare foarte eficient si o
capacitate remarcabila de a absorbi metalele grele.

Rezultatele obtinute din prima etapa, cea a fazei fixe, a studiului de cercetare ne
demonstreaza eficienta filtrelor pe bazi de 1ana de oaie in retinerea metalelor grele studiate. Tn
plus, tot in etapa fazei fixe a studiului de cercetare, filtrele de 1and aratd o imbunatatire
semnificativa a capacitdtii acestora de a retine sulfatul de cadmiu.

Debitul optim exact poate varia in functie de conditiile specifice si de contaminanti, un
debit de aproximativ de 7.2 mL/min., combinat cu un timp de contact suficient, pare sa fie
eficient pentru retinerea metalelor grele in filtrele din 1ana de oaie.

In concluzie, din analizele efectuate si a rezultatelor promititoare obtinute din ambele
etape pe care le-am urmarit in acest studiu de cercetare, proprietatile complexe ale 1anii de oaie
o transforma intr-un material foarte versatil si eficace in tratarea problemelor din mediul

inconjurator.
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CONCLUZII GENERALE

Utilizarea deseurilor de 1and de oaie reprezintd un progres deosebit in gestionarea
durabild a resurselor, abordand in mod eficient obstacolele economice si de mediu. Lana de
oaie, considerata in mod obisnuit un produs secundar cu valoare mai mica din sectoarele lanii
si carnii, a fost subutilizatad in trecut si adesea aruncata ca deseu. Cu toate acestea, metode noi
de valorificare demonstreaza potentialul acesteia in mai multe industrii [33,81].

Deseurile din 1and de oaie au demonstrat un mare potential in remedierea mediului, n
special in filtrarea apei pentru Indepartarea metalelor grele si a altor contaminanti. Aceasta
metoda este foarte promitdtoare pentru rezolvarea problemelor de mediu. Datorita proprietatilor
fizice si chimice remarcabile, lana de oaie este foarte eficientd in adsorbtia metalelor grele din
apele poluate.

In plus fata de aplicatiile pentru mediu, deseurile de 1ana de oaie sunt utilizate in diverse
domenii, cum ar fi agricultura, constructiile si textilele. Deseurile de 1ana s-au dovedit a fi o
resursa valoroasa 1n agriculturd, servind drept ingrasdmant natural si fertilizant pentru sol.

Aplicarea sa poate Tmbunatati considerabil sanatatea solului si poate promova cresterea
optima a plantelor. Deseurile de 1ana sunt utilizate In industria constructiilor ca material izolant
datorita proprietatilor sale termice si acustice exceptionale. In plus, progresele in domeniul
reciclarii textilelor faciliteazd transformarea deseurilor de 1and in produse textile noi,
promovand o economie circulara [33].

Utilizarea deseurilor de 1and de oaie reprezintd o solutie care trebuie abordata tot mai
des la obstacolele ecologice si economice. Prin transformarea deseurilor 1n resurse valoroase,
exista potentialul de a minimiza poluarea asupra mediului, de a promova dezvoltarea economica

si de a progresa catre un viitor durabil si rezistent.
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