Teme propuse pentru lucrari de licenta si disertatie:

Licenta in Matematica-Informatica (1 - 2)

Master in Modelare Matematica in Cercetare si Didactica (3 -5)

Echivalenta intre formalismele lagrangean si hamiltonian

Abordarea acestei teme presupune o buna cunoastere a aspectelor teoretice ale mecanicii
clasice ca stiinta aplicativa de sine statatoare izvorata direct din capitole matematice de mare
importanta ca analiza matematica, algebra liniara, ecuatiile diferentiale, calculul variational.
Accentul cade pe echivalenta celor doua formalisme, pe identitatea puterii de predictie si pe
evidentierea avantajelor specifice ale utilizari fiecaruia dintre ele.

Legi de conservare in mecanica teoretica clasica

Abordarea acestei teme presupune utilizarea unuia din formalismele mecanicii clasice in
vederea obtinerii unor legi specifice de conservare din natura (energe, impuls, moment cinetic
etc) cu aplicatii practice imediate.

Formalismul lagrangian - baza dezvoltarii teoriilor de camp

Abordarea acestei teme presupune utilizarea formalismelului lagrangian al mecanicii teoretice
clasice in vederea obtinerii ecuatiilor specifice ale campurilor libere (atat clasice cat si
cuantice) precum si a modului de introducere a interactiunii in teoriile de etalonare (gauge
theories).

Invarianta gauge - o tehnica matematica eficienta in fizica teoretica

Abordarea acestei teme presupune dezvoltarea si utilizarea principiilor de invarianta la
etalonare (gauge) in vederea construirii unor teorii renormabile bazate pe anumite grupuri Lie
semi-simple cu ajutorul carora sa se descrie interactiunile fundamentale din natura.
Constructia campurilor libere ca reprezentari ireductibile ale grupului Poincaré
Abordarea acestei teme presupune aprofundarea tehnicilor puse la dispozitie de teoria
grupurilor si algebrelor Lie pentru grupul simetriei externe in vederea construirii campurilor

scalar, spinorial si vectorial (utilizate in teoria cuantica a cdmpului). Acestea vor fi obtinute ca
reprezentari ireductibile de spin si masa unice ale grupului Lorentz-Poincaré.
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