MINISTERUL EDUCATIEI S| CERCETARII
UNIVERSITATEA ,,AUREL VLAICU“ DIN ARAD
310130 Arad, B-dul Revolutiei nr. 77, P.O. BOX 2/158 AR
Tel : 0040-257- 283010; fax. 0040-257- 280070
http://www.uav.ro; e-mail: rectorat@uav.ro
Operator de date cu caracter personal nr.2929

1. Date despre Program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de invatdmant superior

UNIVERSITATEA ,,AUREL VLAICU” DIN ARAD

1.2. Facultatea

de Stiinte Exacte

1.3. Departamentul

Departamentul de Matematica-Informatica

1.4. Domeniul de studii Informatica
1.5. Anul universitar 2026-2027
1.6. Ciclul de studii Master

1.7. Specializarea / Programul de studii

Inteligenta artificiala

1.8. Codul COR

1.9. Forma de invatdamant

invitdmant cu frecventa (IF)

2. Date despre Disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

GmGF1001 Stiinta Datelor

2.2. Titular Plan invatamant

Conf.univ.dr. Dragoi Vlad Florin

2.3. Asistent

Conf.univ.dr. Dragoi Vlad Florin

2.4. Anul de studiu 1
2.5. Semestrul 1
2.6. Tipul de evaluare ES
2.7. Regimul disciplinei Ob

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptdmana 4
3.2. Ore de curs pe saptdmana 2
3.3. Ore de seminar/ laborator/ proiect pe saptdmana 2
3.4. Total ore din planul de invatdmant 56
3.5. Ore de curs pe semestru 28
3.6. Ore de seminar/ laborator/ proiect pe semestru 28
Distributia fondului de timp [Ore]

3.4.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 45
3.4.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de 30
specialitate si pe teren

3.4.3. Pregdtire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 40
3.4.4. Consultatii 0




3.4.5. Examinari 4
3.4.6. Alte activitati ... 0
3.7. Total ore studiu individual (3.4.1+3.4.2+3.4.3+3.4.4) 115
3.8. Total ore pe semestru 175
3.9. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. Preconditii de curriculum

4.2. Preconditii de competente

5. Conditii necesare (acolo unde este cazul)

5.1. Conditii de desfasurare a

. Sala de curs, dotata cu laptop, videoproiector si software adecvat
cursului

5.2. Conditii de desfasurare a

seminarului
5.3. Conditii de desfasurare a Sala de laborator, dotata corespunzator: calculatoare in retea, legatura la
laboratorului Internet, software adecvat (de preferinta R sau python)

5.4. Conditii de desfasurare a
proiectului

6. Competentele specifice acumulate (acolo unde este cazul)

C1. Analizeaza grupuri masive de date

C2. Aplica tehnici de analiza statistica

C3. Normalizeaza datele

C4. Realizeaza curatarea de date

C5. Utilizeaza baze de date

C6. Gestioneaza haze de date

C7. Utilizeaza tehnici de prelucrare a datelor
C8. Creeaza modele de date

C10. Interpreteaza datele actuale

C11. Prezinta rezultatele analizelor

6.1. Competente profesionale

CT1. Gandeste analitic

6.2. Competente transversale CT3. Este atent la detalii

7. Obiectivele disciplinei (acolo unde este cazul)

7.1. Obiectivul general Obiectivul general al acestei discipline este familiariazarea studentilor cu diferitele
al disciplinei tehnici de analiza de date din punct de vedere teoretic, algoritmic si practic.

7.2. Obiectivele
specifice

8. Continuturi (acolo unde este cazul)

8.1 Continut Curs Metode de predare Observatii

1. Introducere si motivatie Obiectul si aplicatiile stiintei
datelor. Etapele unui proiect de analiza a datelor. invitare
supervizata si nesupervizata. Utilizarea responsabila a
datelor. 2. Statistica descriptiva si relatii intre variabile
Tipuri de variabile. Indicatori ai tendintei centrale si ai
dispersiei. Distributia datelor. Covarianta si corelatie. 3.
Probabilitati si incertitudine statistica Notiuni de
probabilitate. Probabilitdti conditionate si formula lui
Bayes. Variabile aleatoare si distributii uzuale.
Variabilitatea esantiondrii si intervale de incredere. 4.
Regresie liniara simplad Metoda celor mai mici patrate.
Interpretarea coeficientilor. Reziduuri si indicatori ai




calitatii ajustarii. Teste statistice. Intervale de incredere si
de predictie. 5. Regresie multipla si evaluarea modelelor
Regresia cu mai multe variabile explicative. Formularea
matriceala. Variabile explicative categoriale.
Suprainvatare. Seturi de antrenare si de testare. Validare
incrucisata si indicatori de performanta. 6. Analiza
componentelor principale — PCA Centrarea si
standardizarea datelor. Proiectii si matricea de covarianta.
Interpretarea geometrica a valorilor si vectorilor proprii.
Componente principale si proportia de variantd explicata.
7. Clasificare nesupervizata: grupare ierarhica Masuri de
similaritate si distantd. Criterii de legaturd intre grupuri.
Grupare ierarhica aglomerativa. Dendrograme. Alegerea si
interpretarea grupurilor. 8. Algoritmul k-means si
evaluarea gruparii Functia obiectiv. Atribuirea
observatiilor si actualizarea centroizilor. Initializare si
convergentd. Alegerea numarului de grupuri. Evaluarea si
limitele grupdrii. 9. Clasificare supervizata si regresie
logisticd Probleme de clasificare. Modelarea
probabilitétilor prin regresie logistica. Frontiere si praguri
de decizie. Matricea de confuzie. Precizie, sensibilitate, scor
F1 si curbe ROC/AUC. 10. Analiza discriminanta liniara —
LDA Distributii conditionate de clasa. Clasificarea
bayesiana. Mediile claselor si matricea de covarianta
comuna. Frontiere liniare de decizie. Ipotezele metodei. 11.
Masini cu vectori suport — SVM Hiperplane de separare.
Marja de separare si vectorii suport. Clasificare cu marja
flexibild. Regularizare. Introducere in metodele cu nuclee.
12. Studiu integrat de stiinta datelor Formularea
problemei. Pregétirea datelor. Alegerea si evaluarea
metodelor. Interpretarea rezultatelor. Reproductibilitate si
comunicarea concluziilor.

8.2 Bibliografie Curs

1. Garrett Grolemund, Hadley Wickham, R for Data Science, 2016, O'Reilly Media, Inc.

2. Garrett Grolemund, Hadley Wickham, Hands-On Programming with R, 2014, O'Reilly Media, Inc.

3. Radislav Vaisman, Zdravko I. Botev, Dirk P. Kroese, Thomas Taimre, Data Science and Machine Learning:
Mathematical and Statistical Methods, 2019, Chapman & Hall/Crc Machine Learning & Pattern Recognition.

8.3 Continut Seminar Metode de predare Observatii
8.4 Bibliografie Seminar
8.5 Continut Laborator Metode de predare Observatii

1. Introducere in R si explorarea datelor Familiarizarea cu
mediul R. Importarea si inspectarea seturilor de date.
Operatii de baza asupra datelor. Realizarea primelor
reprezentari grafice. 2. Statisticd descriptiva Analiza
exploratorie a datelor. Implementarea indicatorilor
descriptivi, a covariantei si a corelatiei. Compararea
rezultatelor cu functiile existente in R. 3. Simulare si
incertitudine statistica Simularea variabilelor aleatoare.
Investigarea distributiilor de esantionare. Implementarea
metodei bootstrap pentru construirea intervalelor de
incredere. 4. Implementarea regresiei liniare simple
Ajustarea unui model cu Im() si interpretarea rezultatelor.
Implementarea coeficientilor, valorilor ajustate,
reziduurilor, indicatorilor de ajustare, erorilor standard,
testelor si intervalelor. Compararea rezultatelor pe acelasi
set de date. 5. Regresie multipla si validare Implementarea
estimarii coeficientilor in formulare matriceala si
compararea cu lm(). Tratarea variabilelor categoriale.
Impartirea datelor in seturi de antrenare si testare.
Validare incrucisata si evaluarea predictiilor. 6.
Implementarea PCA Centrarea si standardizarea datelor.
Calcularea matricei de covarianta si utilizarea valorilor si
vectorilor proprii pentru construirea componentelor
principale. Compararea cu prcomp(). Vizualizarea si
interpretarea rezultatelor. 7. Implementarea gruparii




ierarhice Calcularea distantelor. Implementarea unei
proceduri aglomerative de baza si compararea cu hclust().
Construirea dendrogramelor. Analiza influentei
standardizarii si a criteriului de legatura. 8.
Implementarea algoritmului k-means Implementarea
etapelor de atribuire si actualizare a centroizilor.
Compararea cu kmeans(). Investigarea efectului
initializarii. Evaluarea gruparii prin variatia intragrup si
coeficientii silhouette. 9. Implementarea regresiei logistice
Implementarea regresiei logistice binare prin optimizare
bazata pe gradient. Compararea cu glm(). Analiza pragului
de decizie si evaluarea clasificarii. 10. Implementarea LDA
Calcularea mediilor claselor si a matricei de covarianta
comune. Implementarea functiilor discriminante si a
regulii de clasificare. Compararea cu o implementare
disponibila in R si cu regresia logistica. 11. Implementarea
unui SVM liniar Implementarea unei versiuni didactice a
functiei obiectiv si a procedurii de optimizare pentru un
SVM liniar. Compararea cu o implementare disponibila in
R. Investigarea parametrului de regularizare si a
performantei clasificdrii. 12. Analizd integrata a unui set de
date Realizarea unui studiu care combina explorarea
datelor, pregatirea acestora, aplicarea metodelor, evaluarea
siinterpretarea rezultatelor. Prezentarea concluziilor si a
codului reproductibil.

8.6 Bibliografie Laborator

1. Garrett Grolemund, Hadley Wickham, R for Data Science, 2016, O'Reilly Media, Inc.
2. Garrett Grolemund, Hadley Wickham, Hands-On Programming with R, 2014, O'Reilly Media, Inc.

3. Radislav Vaisman, Zdravko I. Botev, Dirk P. Kroese, Thomas Taimre, Data Science and Machine Learning:
Mathematical and Statistical Methods, 2019, Chapman & Hall/Crc Machine Learning & Pattern Recognition.

8.7 Continut Proiect

Metode de predare

Observatii

8.8 Bibliografie Proiect

9. Coroborarea/validarea continuturilor disciplinei (acolo unde este cazul)

10. Evaluare (acolo unde este cazul)

Tip Pondere
. Criterii de evaluare Metode de evaluare din nota
activitate )
finala
corectitudinea si
completitudinea
10.1. Curs cunostintelor ¢ coerenta Examen scris 50%
logica « gradul de asimilare a
limbajului de specialitate
10.2.
Seminar
Evaluarea laboratorului se va face pe parcursul
capacitatea de a opera cu semestrului. Studentii vor primi puncte in functie
10.3. cunostintele asimilate; ¢ de contributia lor la laborator. Se vor acorda 50%
Laborator capacitatea de aplicare in puncte celor ce rezolva problemele date la
practica laborator in functie de dificultatea acestora, si
celor ce raspund intrebarilor punctate.
10.4.
Proiect

10.5 Standard minim de performanta

Standard minim (cunostinte si aptitudini necesare pentru nota 5) Cunoasterea elementelor fundamentale de
teorie,rezolvarea unei aplicatii simple. Nota finala se calculeaza ca medie ponderata a notelor acordate pentru
componentelespecificate la 10.1 si 10.3. Examenul se considera promovat daca fiecare dintre notele 10.1 si 10.3
este cel putin 5. La fiecare dintre sesiunile de examen (inclusiv cele de restanta si mariri) nota se calculeaza dupa




aceeasi regula. In sesiunea de restante/mariri se pot da doar probele la care nu s-a obtinut nota de promovare
(minim 5), cu exceptia cazului in care studentul doreste sa sustina si probele deja promovate. Obs: Studentii pot
participa la orele de consultatii (2ore/saptaméana conform planificarii stabilite la inceputul semestrului) in
cadrul carora titularul de curs si/sauseminar/laborator raspunde intrebarilor studentilor si ofera explicatii
suplimentare legate de continutul cursului,aplicatiile de la laborator si teme

11. Rezulatele invatarii




CUNOSTINTE - Cunoaste conceptele fundamentale ale analizei datelor la scara larga. - Intelege tipurile si
structura seturilor mari de date. - Cunoaste metode de identificare a tiparelor in date. - Intelege principiile
procesirii distribuite a datelor. - Cunoaste metode de statistici descriptivi si inferentiali. - intelege distributiile
statistice si testele de ipotezi. - Cunoaste metode de regresie si corelatie. - intelege principiile modelarii
probabilistice. - Cunoaste conceptele de normalizare a datelor. - intelege formele normale ale bazelor de date. -
Cunoaste dependentele functionale. - intelege impactul redundantei. - Cunoaste metode de curitare a datelor. -
intelege tipurile de erori in date. - Cunoaste tehnici de tratare a valorilor lipsa. - intelege impactul datelor
eronate. - Cunoaste modele de baze de date. - intelege limbaje de interogare. - Cunoaste structura tabelelor si
relatiilor. - intelege optimizarea interogérilor. - Cunoaste administrarea bazelor de date. - intelege mecanismele
de securitate. - Cunoaste metode de backup si recuperare. - intelege optimizarea performantei. - Cunoaste
metode de preprocesare. - intelege transformiri de date. - Cunoaste reducerea dimensionalititii. - intelege
selectia caracteristicilor. - Cunoaste modelarea conceptuali. - intelege modele relationale. - Cunoaste modele
logice. - intelege reprezentarea datelor. - Cunoaste principiile fundamentale ale analizei datelor. - intelege
structura datelor si optimizarea interogérilor. - intelege comportamentul sistemelor care evolueazi in timp. -
Cunoaste metode de vizualizare. - Intelege comunicarea datelor. - Cunoaste tipuri de grafice. - intelege
storytelling-ul datelor. - intelege paradigmele de rezolvare a problemelor informatice, inclusiv a celor legate de
algoritmi, structuri de date si complexitate computationala. - Este familiarizat cu metode de analiza cantitativa
si calitativa a datelor, sistemelor si proceselor. - Cunoaste modele matematice si computationale utilizate in
evaluarea si optimizarea solutiilor. - Are cunostinte aprofundate privind standardele de calitate in dezvoltarea
software si testarea automati/manuali. - intelege importanta detaliilor in specificatii tehnice, cod sursa,
protocoale, modele de date, algoritmi si structuri. - Este familiarizat cu tehnici de validare/verificare, audit,
analiza de cerinte si depanare. APTITUDINI - Analizeaza seturi mari de date utilizdnd instrumente specifice. -
Identifica tipare si corelatii relevante in date. - Utilizeaza tehnici de procesare eficienta a datelor. - Aplica metode
de reducere a volumului de date. - Aplica metode statistice pentru analiza datelor. - Interpreteaza rezultatele
analizelor statistice. - Selecteaza metode statistice adecvate. - Utilizeaza instrumente software pentru analiza
statistica. - Aplica tehnici de normalizare. - Restructureaza baze de date. - Elimina redundanta datelor. -
Optimizeaza structura datelor. - Identifica date incorecte. - Corecteaza erori in seturi de date. - Aplica tehnici de
preprocesare. - Valideaza consistenta datelor. - Interogheaza baze de date. - Gestioneaza date in sisteme
informatice. - Creeaza structuri de date. - Utilizeaza instrumente de administrare. - Administreaza baze de date. -
Monitorizeaza performanta. - Implementeaza politici de securitate. - Optimizeaza accesul la date. - Aplica tehnici
de transformare. - Selecteaza caracteristici relevante. - Reduce dimensionalitatea. - Pregateste date pentru
modele. - Proiecteaza modele de date. - Defineste relatii intre date. - Creeaza scheme de baze de date. - Utilizeaza
instrumente de modelare. - Aplica tehnici avansate de modelare. - Planifica si realizeaza proiecte de analiza. -
Integreaza analiza de date in procesele decizionale. - Utilizeaza IA si algoritmii de invatare automata pentru
analiza avansata de date. - Creeaza vizualizari. - Prezinta rezultate. - Redacteaza rapoarte. - Adapteaza
comunicarea. - Elaboreaza solutii rationale si coerente, bazate pe analiza argumentata si evaluarea critica a
alternativelor. - Aplica modele formale si tehnici de inferenta logica in rezolvarea problemelor informatice si in
luarea deciziilor. - Analizeaza comportamentul si performanta sistemelor informatice. - Utilizeaza instrumente si
tehnologii pentru validarea ipotezelor si verificarea rezultatelor. - Identifica erori, inconsistente sau ambiguitati
in cod, documentatie sau procese. - Aplica metodologii riguroase in verificarea si validarea software-ului. -
Elaboreaza documentatie clara si completa, respectand cerintele formale si structurale. - Dezvolta aplicatii sau
module cu un nivel ridicat de acuratete. RESPONSABILITATE SI AUTONOMIE - Gestioneaza in mod responsabil
volume mari de date. - Asigura calitatea si relevanta analizelor efectuate. - Selecteaza metode adecvate in functie
de context. - Respectd bune practici in analiza datelor. - Valideaza corectitudinea analizelor statistice. -
Interpreteazi critic rezultatele obtinute. - Evitd utilizarea incorecti a metodelor statistice. - isi asuma deciziile
bazate pe analiza. - Asigura integritatea datelor. - Aplica standarde de modelare. - Documenteaza modificarile
efectuate. - Mentine consistenta datelor. - Asigura calitatea datelor. - Respecta standarde de prelucrare. -
Documenteaza procesul de curatare. - Verifica rezultatele obtinute. - Respecta securitatea datelor. - Asigura
corectitudinea interogarilor. - Gestioneaza accesul la date. - Utilizeaza eficient resursele. - Asigura
disponibilitatea datelor. - Protejeaza datele sensibile. - Gestioneaza incidente. - Respecta reglementarile. - Alege
metode adecvate. - Asigura calitatea prelucrarii. - Documenteaza pasii. - Valideaza rezultatele. - Asigura
corectitudinea modelelor. - Documenteaza structurile. - Respecta standarde. - Optimizeaza modelele. - Aplica
bune practici in analiza datelor. - Respecta confidentialitatea datelor utilizate. - Stabileste solutiile optime prin
analiza scenariilor bazate pe date. - Contribuie la modelarea fenomenelor complexe prin analiza avansata de
date. - Comunica clar rezultatele. - Evita interpretari eronate. - Respecta etica prezentarii. - Adapteaza
prezentarea la public. - Da dovada de initiativa in alegerea si aplicarea metodelor de analiza potrivite. - Da
dovada de responsabilitate fata de impactul deciziilor bazate pe analiza de date sau al modelelor implementate. -
Are capacitatea de a justifica in mod rational si argumentat alegerile tehnice si metodologice in cadrul
proiectelor. - Are initiativa in identificarea si corectarea detaliilor care pot duce la erori. - Are o atitudine critica
si reflexiva fata de propria munca. - Mentine un nivel ridicat de calitate in toate fazele proiectelor.

Titular Asistent Director Departament DECAN
Conf.univ.dr. Dragoi Vlad Conf.univ.dr. Dragoi Vlad Conf.univ.dr. Lorena Camelia Prof.univ.dr. Sorin-Florin
Florin Florin Popa NADABAN



MINISTERUL EDUCATIEI Si CERCETARII
UNIVERSITATEA ,,AUREL VLAICU“ DIN ARAD
310130 Arad, B-dul Revolutiei nr. 77, P.O. BOX 2/158 AR

Tel : 0040-257- 283010; fax. 0040-257- 280070

http://www.uav.ro; e-mail: rectorat@uav.ro
Operator de date cu caracter personal nr.2929

1. Date despre Program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de Invatamant superior

UNIVERSITATEA ,,AUREL VLAICU” DIN ARAD

1.2. Facultatea

de Stiinte Exacte

1.3. Departamentul

Departamentul de Matematica-Informatica

1.4. Domeniul de studii Informatica
1.5. Anul universitar 2026-2027
1.6. Ciclul de studii Master

1.7. Specializarea / Programul de studii

Inteligenta artificiala

1.8. Codul COR

1.9. Forma de invatamant

fnvitimant cu frecventi (IF)

2. Date despre Disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

GmGF1002 Matematica pentru Data Science

2.2. Titular Plan invatamant

Prof.univ.dr. Nadaban Sorin Florin

2.3. Asistent

Prof.univ.dr. Nadiban Sorin Florin

2.4. Anul de studiu 1
2.5. Semestrul 1
2.6. Tipul de evaluare ES
2.7. Regimul disciplinei Ob

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 3
3.2. Ore de curs pe sdptdmana 1
3.3. Ore de seminar/ laborator/ proiect pe saptamana 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 42
3.5. Ore de curs pe semestru 14
3.6. Ore de seminar/ laborator/ proiect pe semestru 28
Distributia fondului de timp [Ore]

3.4.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
3.4.%. ]?ocurr}entare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de 50
specialitate si pe teren

3.4.3. Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 45
3.4.4. Consultatii 5
3.4.5. Examinari 3




3.4.6. Alte activitati ... 0

3.7. Total ore studiu individual (3.4.1+3.4.2+3.4.3+3.4.4) 130
3.8. Total ore pe semestru 175
3.9. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. Preconditii de curriculum Nu e cazul

4.2. Preconditii de competente

5. Conditii necesare (acolo unde este cazul)

5.1. Conditii de desfasurare a cursului Nu e cazul

5.2. Conditii de desfasurare a seminarului Nu e cazul

5.3. Conditii de desfasurare a laboratorului

5.4. Conditii de desfasurare a proiectului

6. Competentele specifice acumulate (acolo unde este cazul)

6.1. Competente profesionale C2. Aplica tehnici de analiza statistica

6.2. Competente transversale CT3. Este atent la detalii

7. Obiectivele disciplinei (acolo unde este cazul)

7.1. Obiectivul general al Formarea competentelor tehnice avansate in modelarea, analiza si dezvoltarea solutiilor
disciplinei bazate pe inteligenta artificiala

Cunosterea unor concepte de baza de algebra liniara si analiza functionala
7.2. Obiectivele specifice Cunoasterea tehnicilor de optimizare
Conoaterea unor notiuni de baza de probabilitati si statistica

8. Continuturi (acolo unde este cazul)

8.1 Continut Curs Metode de predare Observatii
Prelegerea

. .. . . . .. articipativa,
Capitolul 1. Algebra liniara si analiza functionala 1.1. Spatii E " uneI:)rea
liniare, baze, matrici 1.2. Produs scalar 1.3. Vectori in C"n si P ]

. . problematizarea,
matrici cu elemente numere compleze 1.4. Proiectii ortogonale .

. . . . exemplificarea,
1.5. Descompuneri matriceale 1.6. Analiza functionala 1.7. .
. demonstratia,
Transformata Fourier .
dialogul,
exemplificarea
Prelegerea
participativa,

. - . . _ expunerea,
Capitolul 2. Optimizarea functiilor de mai multe variabile 2.1. r(r))blematizarea
Derivate partiale 2.2. Dezvoltari in serie Taylor 2.3. Optimizare P . ’

. e exemplificarea,
fara constrangeri 2.4. Extreme conditionate .
demonstratia,
dialogul,
exemplificarea




Prelegerea
participativa,
Capitolul 3. Probabilitati si statistica 3.1. Spatiu de probabilitate expunerea,
3.2. Variabile aleatoare 3.3. Caracteristici numerice ale problematizarea,
variabilelor aleatoare 3.4. Distributia normala 3.5. Convergenta exemplificarea,
variabilelor aleatoare 3.6. Statistica demonstratia,
dialogul,
exemplificarea

8.2 Bibliografie Curs

1. G. Casella, R. Berger, Statistical inference, second edition, Duxbury, 2002.

2. ML.P. Deisenroth, A.A. Faisal, C.S. Ong, Mathematics for Machine Learning, Cambridge University Press, 2024.

3. D. P. Kroese, Z.1. Batev, T. Taimre, R. Vaismann, Data Science and Machine Learning, Mathematical and Statistical
Methods, 2022.

4. S. Nadaban, Teoria Probabilitatilor si Statistici Matematici, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2007.

5. S. Nadaban, Matematici aplicate in economie, Editia a II-a, Editura Mirton, Timisoara, 2012.

6. S. Nadaban, MathEco-Analizd Matematica, Editia a 2-a, Editura Mirton, Timisoara, 2004.

7. J. Stewart, Calculus, Eight Edition, Cengage Learning, 2016.

8. G. Strong, Linear Algebra and Its Applications, Fiurth Edition.

8.3 Continut Seminar Metode de predare Observatii
Prelegerea

. .. . . . .. articipativa,
Capitolul 1. Algebra liniara si analiza functionala 1.1. Spatii z " uneI:)rea
liniare, baze, matrici 1.2. Produs scalar 1.3. Vectori in C”n si P i

. L problematizarea,
matrici cu elemente numere compleze 1.4. Proiectii ortogonale .

. . . . exemplificarea,
1.5. Descompuneri matriceale 1.6. Analiza functionala 1.7. .
. demonstratia,
Transformata Fourier .
dialogul,
exemplificarea
Prelegerea
participativa,

. i . . . expunerea,
Capitolul 2. Optimizarea functiilor de mai multe variabile 2.1. r(l))blematizarea
Derivate partiale 2.2. Dezvoltari in serie Taylor 2.3. Optimizare p . ?

. e exemplificarea,

fara constrangeri 2.4. Extreme conditionate .
demonstratia,
dialogul,
exemplificarea
Prelegerea
participativa,

Capitolul 3. Probabilitati si statistica 3.1. Spatiu de probabilitate expunerea,

3.2. Variabile aleatoare 3.3. Caracteristici numerice ale problematizarea,

variabilelor aleatoare 3.4. Distributia normala 3.5. Convergenta exemplificarea,

variabilelor aleatoare 3.6. Statistica demonstratia,
dialogul,
exemplificarea

8.4 Bibliografie Seminar

1. G. Casella, R. Berger, Statistical inference, second edition, Duxbury, 2002.

2. M.P. Deisenroth, A.A. Faisal, C.S. Ong, Mathematics for Machine Learning, Cambridge University Press, 2024.

3. D. P. Kroese, Z.1. Batev, T. Taimre, R. Vaismann, Data Science and Machine Learning, Mathematical and Statistical
Methods, 2022.

4. S. Nadaban, Teoria Probabilititilor si Statistici Matematici, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2007.

5. S. Nadaban, Matematici aplicate in economie, Editia a II-a, Editura Mirton, Timisoara, 2012.

6. S. Nadaban, MathEco-Analizi Matematici, Editia a 2-a, Editura Mirton, Timisoara, 2004.

7. J. Stewart, Calculus, Eight Edition, Cengage Learning, 2016.

8. G. Strong, Linear Algebra and Its Applications, Fiurth Edition.

8.5 Continut Laborator Metode de predare Observatii
8.6 Bibliografie Laborator
8.7 Continut Proiect Metode de predare Observatii

8.8 Bibliografie Proiect

9. Coroborarea/validarea continuturilor disciplinei (acolo unde este cazul)




Continutul disciplinei este in concordanti cu ceea ce se face in alte centre universitare din tara si din striinitate. Pentru o mai
buna adaptare la cerintele pietei muncii a continutului disciplinei au avut loc intalniri atat cu reprezentati ai mediului de
afaceri cit si cu cadre didactice din departamentul de Matematica-Informatica.

10. Evaluare (acolo unde este cazul)

Ti Pondere
P Criterii de evaluare Metode de evaluare din nota
activitate <
finala
Evaluare orala (finala in sesiunea de
. . examene): * Prezentarea unui referat ¢
10.1. Curs Elaborarea si prezentarea unui referat x ) . % unut . 50%
Expunerea libera a studentului « Conversatia
de evaluare * Chestionare orala.
* capacitatea de a opera cucunostintele Evaluare orala (finald in sesiunea
10.2. asimilate; ¢ capacitatea de aplicare in deexamene): * Realizarea si prezentarea 50%
Seminar practica ¢ constiinciozitatea, interesul proiectului final « Teme, proiecte realizate pe ?
pentru studiu parcurs * Participarea activila seminar
10.3.
Laborator
10.4.
Proiect

10.5 Standard minim de performanta

insusirea conceptelor fundamentale, utilizarea limbajului de specialitate, realizarea unei aplicatii simple.

11. Rezulatele invatarii

Cunostinte: Absolventul: a) cunoaste metode de statistica descriptivi si inferentiala b) intelege distributiile statistice si testele
de ipotezi c) cunoaste metode de regresie si corelatie d) intelege principiile modelérii probabilistice Absolventul: a) are
cunostinte aprofundate privind standardele de calitate in dezvoltarea software si testarea automati/manuala b) intelege
importanta detaliilor in specificatii tehnice, cod sursa, protocoale, modele de date, algoritmi si structure c) c)este familiarizat
cu tehnici de validare/verificare, audit, analizi de cerinte si depanare

Aptitudini: Absolventul: a) aplici metode statistice pentru analiza datelor b) interpreteaza rezultatele analizelor statistice c)
selecteazi metode statistice adecvate d) utilizeazi instrumente software pentru analizi statistici Absolventul: a) identifica
erori, inconsistente sau ambiguititi in cod, documentatie sau procese b) aplicii metodologii riguroase in verificarea si
validarea software-ului c) elaboreazi documentatie clara si completi, respectind cerintele formale si structural d) dezvolti
aplicatii sau module cu un nivel ridicat de acuratete

Responsabilitate si autonomie: Absolventul: a) valideaza corectitudinea analizelor statistice b) interpreteaza critic rezultatele
obtinute c) eviti utilizarea incorecti a metodelor statistice d) isi asuma deciziile bazate pe analizi Absolventul: a) are initiativa
in identificarea si corectarea detaliilor care pot duce la erori b) are o atitudine critici si reflexivi fata de propria munci c)
mentine un nivel ridicat de calitate in toate fazele proiectelor

Titular Asistent Director Departament DECAN
Prof.univ.dr. Nadaban Sorin Florin Prof.univ.dr. Nadaban Sorin Florin Conf.univ.dr. Lorena Camelia Popa Prof.univ.dr. Sorin-Florin NADABAN



MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII
UNIVERSITATEA ,,AUREL VLAICU“ DIN ARAD
310130 Arad, B-dul Revolutiei nr. 77, P.O. BOX 2/158 AR
Tel : 0040-257- 283010; fax. 0040-257- 280070

http://www.uav.ro; e-mail; rectorat@uav.ro

Operator de date cu caracter personal nr.2929

1. Date despre Program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de Invatdmant superior

UNIVERSITATEA ,,AUREL VLAICU” DIN ARAD

1.2. Facultatea

de Stiinte Exacte

1.3. Departamentul

Departamentul de Matematici-Informatica

1.4. Domeniul de studii Informatica
1.5. Anul universitar 2026-2027
1.6. Ciclul de studii Master

1.7. Specializarea / Programul de studii

Inteligenta artificiala

1.8. Codul COR

1.9. Forma de invatamant

invitimant cu frecventi (IF)

2. Date despre Disciplini

2.1. Denumirea disciplinei

GmGF1003 Baze de date avansate

2.2. Titular Plan invatamant

Prof.univ.dr.ing. Nagy Mariana

2.3. Asistent

Prof.univ.dr.ing. Nagy Mariana

2.4. Anul de studiu 1
2.5. Semestrul 1
2.6. Tipul de evaluare ES
2.7. Regimul disciplinei Ob

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numdr de ore pe saptamana 3
3.2. Ore de curs pe saptimana 1
3.3. Ore de seminar/ laborator/ proiect pe saptaimana 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 42
3.5. Ore de curs pe semestru 14
3.6. Ore de seminar/ laborator/ proiect pe semestru 28
Distributia fondului de timp [Ore]

3.4.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 44
3.4.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de 41
specialitate si pe teren

3.4.3. Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 40
3.4.4. Consultatii 4
3.4.5. Examinari 4
3.4.6. Alte activitati ... 0




3.7. Total ore studiu individual (3.4.1+3.4.2+3.4.3+3.4.4) 129
3.8. Total ore pe semestru 175
3.9. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. Preconditii de curriculum

Promovarea unei discipline de Baze de date, 1a nivel licenta

4.2. Preconditii de competente

Transpune cerintele intr-un model vizual
Creeaza modele de date
Gestioneaza baze de date

5. Conditii necesare (acolo unde este cazul)

5.1. Conditii de desfasurare a
cursului

Sala de curs, dotata cu laptop, videoproiector / tabla inteligenta si software adecvat -
acces la Platforma Oracle Academy

5.2. Conditii de desfasurare a
seminarului

5.3. Conditii de desfasurare a
laboratorului

Sala de laborator echipati corespunzitor: calculatoare, retea, conexiune la internet
pentru lucrul online pe platforma Academiei Oracle

5.4. Conditii de desfasurare a
proiectului

6. Competentele specifice acumulate (acolo unde este cazul)

6.1. Competente profesionale

C3. Normalizeaza datele

C5. Utilizeaza baze de date
C6. Gestioneaza baze de date
C8. Creeaza modele de date

6.2. Competente transversale

CT3. Este atent la detalii

7. Obiectivele disciplinei (acolo unde este cazul)

7.1. Obiectivul general
al disciplinei

Accentuarea si largirea intelegerii conceptelor referitoare la sistemele de gestiune a bazelor de
date. Privire sistemici asupra bazelor de date. Utilizarea bazelor de date in data science.

7.2. Obiectivele
specifice

Crearea si interogarea bazelor de date. Limbajul PL Sql (Oracle)

Dezvoltarea unei aplicatii folosind mediul Oracle: analizi, proiectare, implementare -
utilizarea online a facilitatilor Oracle.

Aplicarea unor elemente de IA utilizind baze de date Oracle.

8. Continuturi (acolo unde este cazul)

8.1 Continut Curs Metode de predare Observatii
| Expunerea
Forme normale, Normalizarea relatiilor. Exemple Forme interactiva [ 1 ora
normale. Normalizarea relatiilor. Exemple. Dialogul [
Modelarea
Conectarea la platforma Oracle Academy, activarea conturilor j tEXp ltl,nﬁire[a
de student, Apex si Cloud. Getting started with the platform iteractiva 1 ora
e . Exemplificarea []
(menus, facilities, operation) .
Dialogul




DFo - Fundamantele bazelor de date - Curriculum Oracle

] Documentarea pe
Web [ Expunerea
interactiva [J
Exemplificarea |
Dialogul

2 ore

Programarea bazelor de date folosind APEX - Curriculum
Oracle

] Documentarea pe
Web [ Expunerea
interactiva [
Exemplificarea [
Dialogul

2 ore

Programarea bazelor de date in Oracle cloud - Curriculum
Oracle

] Documentarea pe
Web [ Expunerea
interactiva [
Exemplificarea |
Dialogul

2 ore

Dezvoltarea unei aplicatii pe platforma Oracle - Utilizarea
elementelor Curriculum Oracle

] Documentarea pe
Web [] Expunerea
interactiva []
Exemplificarea [|
Dialogul

3 ore

Utilizarea A pentru a scrie SQL si crearea unei aplicatii cu
APEX - Curriculum Oracle

Documentarea pe
web Expunerea
interactiva.

3 ore

8.2 Bibliografie Curs

Nagy M., Note de curs, SUMS, 2026

Béra A, Botha 1., Fodor A.G., Lungu 1., Oprea S., SGBD ORACLE. SQL Language, Ed. ASE, 2016

*%% https://www.oracletutorial.com/

1.

2.

3. *** https://academy.oracle.com/en

4.

5. *** Documente si ghiduri de pe Internet

8.3 Continut Seminar Metode de predare Observatii
8.4 Bibliografie Seminar
8.5 Continut Laborator Metode de predare Observatii
] Documentarea pe
. . Web (] .
Forme normale, Normalizarea relatiilor. Exemple . 1 ora
’ Exemplificarea [
Dialogul [ Quiz
. . 0D t
Conectarea la platforma Oracle Academy, activarea conturilor Weboiumen area pe
de student, Apex si Cloud. Getting started with the platform . 1 ora
faciliti ’ i Exemplificarea [
(menus, facilities, operation) Dialogul (1 Quiz
[ Documentarea pe
. 1
DFo — Fundamentele bazelor de date. - Curriculum Oracle, Web. Oracle
Academy. [ 2 ore
Hands on Labs .
Exemplificarea [
Dialogul [] Quiz
| Documentarea pe
DFo — Fundamentele bazelor de date. - Curriculum Oracle, Web. Oracle
Hands on Labs Programarea bazelor de date folosind APEX - Academy. [ 4 ore
Curriculum Oracle, Hands on Labs Exemplificarea [
Dialogul [ Quiz
] Documentarea pe
. Web. Oracl
Programarea bazelor de date in Oracle cloud - Curriculum €b- Lracie
Oracle. Hand Lab Academy. [ 2 ore
racie, Hands on Labs Aplicatia [] Dialogul
[J Quiz
| Documentarea pe
T .. Web. Oracle
Dezvoltarea unei aplicatii pe platforma Oracle Utilizarea Academy. 4 ore

elementelor Curriculum Oracle

Aplicatia U Dialogul
[J Quiz




] Documentarea pe

Utilizarea IA pentru a scrie SQL si crearea unei aplicatii cu Web. Oracle 6 ore
APEX - Curriculum Oracle Academy. [
Aplicatia

8.6 Bibliografie Laborator

Nagy M., Lucrari de laborator, SUMS, 2026
Béra A, Botha 1., Fodor A.G., Lungu 1., Oprea S., SGBD ORACLE. SQL Language, Ed. ASE, 2016

*%% https://www.oracletutorial.com/

1.
2.
3. *** https://academy.oracle.com/en
4.
S.

*** Documente si ghiduri pe Internet

8.7 Continut Proiect

Metode de predare Observatii

8.8 Bibliografie Proiect

9. Coroborarea/validarea continuturilor disciplinei (acolo unde este cazul)

Continutul disciplinei este in concordanta cu continutul disciplinelor similare din alte centre universitare din tara si din
straindtate. Pentru o mai buna adaptare la cerintele pietei muncii a confinutului disciplinei au avut loc intilniri atit cu

angajatori - reprezentati ai mediului de afaceri cét si cu profesori de matematica si informatica din invatamantul

preuniversitar aridean. Utilizarea limbii engleze aduce un plus de valoare care faciliteazi angajabilitatea absolventilor in
companii multinationale in tari si strainatate.

10. Evaluare (acolo unde este cazul)

Ti Pondere
P Criterii de evaluare Metode de evaluare din nota
activitate <
finala
[ corectitudinea si completitudinea Evaluare orala (finald in sesiunea de
10.1. Curs cunostintelor [ | coerenta logica | gradul examene): [ | Chestionarea orala [ 50%
de asimilare Rezolvarea Quiz-urilor de pe platforma
10.2.
Seminar
L] capacitatea de a aplica cunostintelor . . . .
10.3. Ap o . P .. . [ Realizarea si prezentarea proiectului 30%
dobandite [ congstiinciozitatea, interesul .. .
Laborator . final [] Participarea activa la laboratoare. 20%
pentru studiu
10.4.
Proiect

10.5 Standard minim de performanta

insusirea conceptelor fundamentale: rezolvarea pe platformi a tuturor testelor DFo - Database foundation course

11. Rezulatele invitarii

Cunostinte: Absolventul: a) cunoaste conceptele de normalizare a datelor b) intelege formele normale ale bazelor de date:
Absolventul: a) cunoaste modele de baze de date b) intelege limbaje de interogare c) cunoaste structura tabelelor si
relatiilor d) intelege optimizarea interogirilor; Absolventul: a) cunoaste administrarea bazelor de date b) intelege
mecanismele de securitate c) cunoaste backup si recuperare d) intelege optimizarea performantei; Absolventul: a) cunoaste
modelarea conceptuali b) intelege modele relationale c) cunoaste modele logice d) intelege reprezentarea datelor;
Absolventul: a) are cunostinte aprofundate privind standardele de calitate in dezvoltarea software si testarea
automati/manuali b) intelege importanta detaliilor in specificatii tehnice, cod sursi, protocoale, modele de date, algoritmi
si structure c) este familiarizat cu tehnici de validare/verificare, audit, analiza de cerinte si depanare. Aptitudini:
Absolventul: a) aplica tehnici de normalizare b) restructureaza baze de date c) elimina redundanta datelor; Absolventul: a)
interogheaza baze de date b) gestioneaza date in sisteme informatice c) creeazi structuri de date d) utilizeaza instrumente
de administrare; Absolventul: a) administreaza baze de date b) monitorizeaza performanta c) implementeaza politici de
securitate d) optimizeaza accesul la date; Absolventul: a) proiecteazi modele de date b) defineste relatii intre date c)
creeaza scheme de baze de date d) utilizeazi instrumente de modelare; Absolventul: a) identifica erori, inconsistente sau
ambiguitiiti in cod, documentatie sau procese b) aplici metodologii riguroase in verificarea si validarea softwareului c)
elaboreazi documentatie clari si completa, respectind cerintele formale si structural d) dezvolti aplicatii sau module cu un
nivel ridicat de acuratete. Responsabilitate si autonomie: Absolventul: a) asiguri integritatea datelor b) aplicd standarde de
modelare ¢) documenteazi modificirile efectuate; Absolventul: a) respecti securitatea datelor b) asigura corectitudinea
interogarilor c¢) gestioneaza accesul la date d) utilizeaza efficient resursele; Absolventul: a) asigura disponibilitatea datelor
b) protejeaza datele sensibile c) gestioneaza incidente d) respecta reglementirile; Absolventul: a) asigura corectitudinea




modelelor b) documenteaza structurile c) respecti standarde d) optimizeazi modelele; Absolventul: a) are initiativa in
identificarea si corectarea detaliilor care pot duce la erori b) are o atitudine critica si reflexiva fati de propria munca c)
mentine un nivel ridicat de calitate in toate fazele proiectelor.

Titular Asistent Director Departament DECAN
Prof.univ.dr.ing. Nagy Mariana Prof.univ.dr.ing. Nagy Mariana Conf.univ.dr. Lorena Camelia Popa Prof.univ.dr. Sorin-Florin NADABAN



MINISTERUL EDUCATIEI S1 CERCETARII
UNIVERSITATEA ,,AUREL VLAICU% DIN ARAD

310130 Arad, B-dul Revolutiei nr. 77, P.O. BOX 2/158 AR

Tel : 0040-257- 283010; fax. 0040-257- 280070
http://www.uav.ro; e-mail: rectorat@uav.ro
Operator de date cu caracter personal nr.2929

1. Date despre Program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de invatamant superior

UNIVERSITATEA ,,AUREL VLAICU” DIN ARAD

1.2. Facultatea

de Stiinte Exacte

1.3. Departamentul

Departamentul de Matematici-Informatica

1.4. Domeniul de studii Informatica
1.5. Anul universitar 2026-2027
1.6. Ciclul de studii Master

1.7. Specializarea / Programul de studii

Inteligenta artificiala

1.8. Codul COR

1.9. Forma de invatamant

fnvitimant cu frecventi (IF)

2. Date despre Disciplina

2.

—_

. Denumirea disciplinei

GmGS1004 Viziune computerizata cu IA

2.

[

. Titular Plan invatamant

Conf.univ.dr.ing. Barna Cornel

2.3. Asistent

Conf.univ.dr.ing. Barna Cornel

2.4. Anul de studiu 1
2.5. Semestrul 1
2.6. Tipul de evaluare ES
2.7. Regimul disciplinei Ob

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptimana 3
3.2. Ore de curs pe saptaimana 1
3.3. Ore de seminar/ laborator/ proiect pe saptimana 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 42
3.5. Ore de curs pe semestru 14
3.6. Ore de seminar/ laborator/ proiect pe semestru 28
Distributia fondului de timp [Ore]

3.4.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 80
3.4.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 21
3.4.3. Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
3.4.4. Consultatii 10
3.4.5. Examinari 2
3.4.6. Alte activitati ... 0
3.7. Total ore studiu individual (3.4.1+3.4.2+3.4.3+3.4.4) 131
3.8. Total ore pe semestru 175
3.9. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. Preconditii de
curriculum

Discipline matematice, programare orientata, inteligenti artificiala

4.2. Preconditii de

Capacitatea de a face conexiuni intre teorie si practica (aprofundeaza tendintele actuale de a dota cu inteligenti artificiala
competente procesarea imaginilor)




5. Conditii necesa

re (acolo unde este cazul)

5.1. Conditii de desfasurare a cursului

Sala de curs, dotati cu laptop, videoproiector si software adecvat.

5.2. Conditii de desfasurare a seminarului

Sali de laborator, dotati corespunzitor: videoproiector, calculatoare, legiituri la Internet si software
specializat

5.3. Conditii de desfasurare a
laboratorului

5.4. Conditii de desfasurare a proiectului

6. Competentele s|

pecifice acumulate (acolo unde este cazul)

6.1. Competente profesionale

« C7. Utilizeazi tehnici de prelucrare a datelor
* C9. Realizeazi extragerea informatiilor din date
¢ C15. Defineste arhitectura software

6.2. Competente transversale

* CT1. Gandeste analitic
* CT2. Abordeazi provocirile in mod pozitiv
* CT3. Este atent la detalii

7. Obiectivele disciplinei (acolo unde este cazul)

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

* Formarea competentelor tehnice avansate in modelarea, analiza si dezvoltarea solutiilor bazate pe
inteligenta artificiala

* Dezvoltarea capacititii de aplicare practici a metodelor de inteligenti artificiala in contexte reale,
prin proiecte, studii de caz si aplicatii interdisciplinare

* Dezvoltarea competentelor de cercetare, analizi critica si inovare in domeniul inteligentei artificiale.

7.2. Obiectivele specifice

. insusirea de cunostinte privind pachetele software pentru Sisteme Expert, si Retele Neuronale.
. insusirea aplicirii calculului inteligent pentru rezolvarea unor probleme care nu pot fi rezolvate pe cale
euristica.

8. Continuturi (acolo unde este cazul)

8.1 Continut Curs

Metode de predare Observatii

1.Notiuni introductive 2.Metode de prelucrare a pixelilor 3.Metode de filtrare

convolutive in 2D 4.Structuri de relele neuro
testarea CNN 6.Tunning pentru CNN specifi
generative

« Expunere * Discutie /
conversatie *
Exemplificarea * Studii de
caz (detaliate) « Studiu
individual ¢ Proiectare

nale convolutive 5.Antrenarea si
ce 7.Realizarea imaginilor

8.2 Bibliografie Curs

= OpenCV Computer Vision with Python J.Howse Ed. Packt Publishing Ltd 2013

= Image Processing M.Petrou, C.Petrou Ed. John Wiley Ltd 2010

= Deep Learning G.Volpe, B.Midtvedt etc. Ed. No Starch press 2026

= Post+Training for Al engineers and developers Cris von Csefalvaz Ed. No Starch press 2026

* Suport de curs pe platforma SUMS
* Ghid de laborator pe platforma SUMS

8.3 Continut Seminar Metode de predare Observatii
8.4 Bibliografie Seminar
8.5 Continut Laborator Metode de predare Observatii

1-14. Aspecte practice bazate pe subiectele d:

Exemplificare pe calculator.

iscutate la curs . o
Testarea functionalitatilor.

8.6 Bibliografie Laborator

= OpenCV Computer Vision with Python J.Howse Ed. Packt Publishing Ltd 2013

= Image Processing M.Petrou, C.Petrou Ed. John Wiley Ltd 2010

= Deep Learning G.Volpe, B.Midtvedt etc. Ed. No Starch press 2026

= Post+Training for AI engineers and developers Cris von Csefalvaz Ed. No Starch press 2026

* Suport de curs pe platforma SUMS
* Ghid de laborator pe platforma SUMS

8.7 Continut Proiect

Metode de predare Observatii

8.8 Bibliografie Proiect

9. Coroborarea/validarea continuturilor disciplinei (acolo unde este cazul)

Continutul disciplinei este in concordanta cu ceea ce se face in alte centre universitare din tara si din striinitate. Pentru o mai buna adaptare la cerintele

pietei muncii a continutului disciplinei a
Matematica-Informatica.

u avut loc intalniri atat cu reprezentati ai mediului de afaceri cét si cu cadre didactice din departamentul de

10. Evaluare (acolo unde este cazul)

Tip

.. Criterii de evaluare
activitate

Metode de evaluare

Pondere din
nota finala




- corectitudinea si completitudinea cunostintelor; - coerenta logica; - gradul de

Examen Discutii referitoare la

10.1. Curs asimilare a limbajului de specialitate; - criterii ce vizeaza aspectele atitudinale: curs 60% 10%
constiinciozitatea, interesul pentru studiu individual.

10.2.
Seminar

Evaluare

Activitatii aplicative atestat activitatii
10.3. - capacitatea de a opera cu cunostintele asimilate; - capacitatea de aplicare in . C_IY‘ ail ?p 1ca I,Ve atestate laborator
. lucrari practice/proiect etc. * o
Laborator practici; 20%
teste pe parcur

Prezenta

actival0%
10.4.
Proiect

scrisa;

10.5 Standard minim de performanta

1. Studentul cu;

4.

2. Minim nota 5 la laborator.

ste care sunt principalele concepte prezentate in curs, le recunoaste, le defineste corect si rezolvi corect problemele propuse la lucrarea

11. Rezulatele invatirii

C1 Analizeaza grupuri masive de date C7 Utilizeaza tehnici de prelucrare a datelor C9 Realizeaza extragerea informatiilor din date

Titular

Conf.univ.dr.ing. Barna Cornel Conf.univ.dr.ing. Barna Cornel Conf.univ.dr. Lorena Camelia Popa

Asistent Director Departament

DECAN

Prof.univ.dr. Sorin-Florin NADABAN




MINISTERUL EDUCATIEI S| CERCETARII
UNIVERSITATEA ,,AUREL VLAICU“ DIN ARAD
310130 Arad, B-dul Revolutiei nr. 77, P.O. BOX 2/158 AR
Tel : 0040-257- 283010; fax. 0040-257- 280070
http://www.uav.ro; e-mail: rectorat@uav.ro
Operator de date cu caracter personal nr.2929

1. Date despre Program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de Invatamant superior UNIVERSITATEA ,,AUREL VLAICU” DIN ARAD
1.2. Facultatea de Stiinte Exacte

1.3. Departamentul Departamentul de Matematici-Informatica

1.4. Domeniul de studii Informatica

1.5. Anul universitar 2026-2027

1.6. Ciclul de studii Master

1.7. Specializarea / Programul de studii Inteligenta artificiala

1.8. Codul COR

1.9. Forma de invatamant invitimant cu frecventi (IF)

2. Date despre Disciplina

2.1. Denumirea disciplinei GmGC1005 Etica si integritate academica
2.2. Titular Plan invatamant Prof.univ.dr. Beiu Valeriu

2.3. Asistent Prof.univ.dr. Beiu Valeriu

2.4. Anul de studiu 1

2.5. Semestrul 1

2.6. Tipul de evaluare EC

2.7. Regimul disciplinei Ob

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 1
3.2. Ore de curs pe saptamana 1
3.3. Ore de seminar/ laborator/ proiect pe sdptdmana 0
3.4. Total ore din planul de invatamant 14
3.5. Ore de curs pe semestru 14
3.6. Ore de seminar/ laborator/ proiect pe semestru 0
Distributia fondului de timp [Ore]

3.4.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
3.4.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de 14
specialitate si pe teren

3.4.3. Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
3.4.4. Consultatii 0




3.4.5. Examinari 2
3.4.6. Alte activitati ... 0
3.7. Total ore studiu individual (3.4.1+3.4.2+3.4.3+3.4.4) 34
3.8. Total ore pe semestru 50
3.9. Numarul de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. Preconditii de curriculum

4.2. Preconditii de competente

5. Conditii necesare (acolo unde este cazul)

5.1. Conditii de desfasurare a cursului

internet.

Sala de curs dotata cu tabld/interactiva, videoproiector, si conexiune la

5.2. Conditii de desfasurare a
seminarului

5.3. Conditii de desfasurare a
laboratorului

5.4. Conditii de desfasurare a
proiectului

6. Competentele specifice acumulate (acolo unde este cazul)

6.1. Competente profesionale

C10. Interpreteaza datele actuale

C12. Sintetizeaza informatii

C3. Efecteaza teste de securitate TIC

C11. Dezvolta aplicatii de procesare de date

C13. Utilizeaza tehnici de prelucrare a datelor stiintifice

6.2. Competente transversale

CT3. Este atent la detalii
CTS. Lucreazi in echipe

7. Obiectivele disciplinei (acolo unde este cazul)

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

Acoperirea unor problemelor de eticd, permitind absolventilor sa:

1. inteleagi valorile etice fundamentale

2. Recunoasci si si previnid comportamente incorecte

3. Aplice diferite regulamente/coduri de etica
4. Navigheze diverse reglementari
5. Promoveze o culturi a integritatii

7.2. Obiectivele specifice

La finalul acestui curs, studentii vor putea sa:

1. Ia decizii etice bazate pe coduri de eticd si metodele formale
2. Identifice probleme legate de confidentialitatea datelor, libertatea de exprimare si

criminalitatea din spatiul cibernetic

3. Discute despre proprietatea intelectuali si dezvoltarea software-urilor
4. Discute implicatiile calculatoarelor la locul de munca
5. Discute implicatiile socio-economice ale comunititilor online si a decalajului

digital

6. Analizeze probleme si studii de caz pe subiectele cursului si si comunice

concluziile atat oral cat si in scris

8. Continuturi (acolo unde este cazul)

8.1 Continut Curs

Metode de predare

Observatii




1. Etica, coduri de etica si luarea etica a deciziilor 2. Etica si
integritate academicd/stiintifica 3. Cercetare stiintifica si
regulile etice de publicare 4. Dezvoltare software-urilor si
corporatii IT (relatiile angajat-angajator) 4. Infractiuni
informatice/IT si Securitate 5. Confidentialitatea in spatiul
cibernetic si libertatea de exprimare 6. Proprietate
intelectuald 7. Impactul IT/AI asupra societatii

* Prezentare ¢
Prelegere folosind
proiector video si
internetul * Discutii
interactive * Analize
comparative ©
Exemplificare *
Brainstorming

2 ore / curs

8.2 Bibliografie Curs

* Herman T. Tavani, Ethics and Technology (5th ed.), J. Wiley & Sons, 2016

Classical text, introducing students to issues and controversies that comprise the relatively new field of cyberethics.
It examines a wide range of cyberethics issues — from specific issues of moral responsibility that directly affect
computer and information technology (IT) professionals, to broader social and ethical concerns that affect each of us
in our day-to-day lives. The 5th edition shows how modern day controversies created by emerging technologies can
be analyzed from the perspective of standard ethical concepts and theories.

* George W. Reynolds, Ethics in Information Theory (6th ed.), Thompson, 2019

Provides an understanding of the legal, ethical, and societal implications needed by an IT professional. Examines
ethical situations in IT and reviews practical advice for addressing common issues while studying professional codes
of ethics, cyberattacks and cybersecurity, security risk assessment, privacy, electronic surveillance, and freedom of
expression. It also reviews Internet censorship, protection of intellectual property, ethical decisions in software
systems, I'T’s impact on society, social networking, and ethics of IT corporations.

e Markus D. Dubber et al. (eds.), The Oxford Handbook of Ethics of AI, 2020

A comprehensive collection of academic articles addressing ethical, legal, and policy implications of Al

* Paula Boddington, Al Ethics: A Textbook, 2023

Focuses on educational use with clear explanations, case studies, and exercises bridging theory and practice

* David J. Gunkel (ed.), Handbook on the Ethics of Artificial Intelligence, 2024

Covers a wide range of topics suitable for scholars and practitioners, covering technology, philosophy, and sociology
* Christoph Liitge et al. (eds.), The Elgar Companion to Applied Al Ethics, 2024

Offers a global, multidisciplinary perspective on applied ethics in AI development

* Rainer Miihlhoff, The Ethics of AI: Power, Critique, Responsibility, 2025

Provides a critical, power-aware lens on how Al shapes social norms and everyday life

* Holly Else, This app helps researchers explore ethical dilemmas, Nature, News, 8 Jun. 2022.
https://doi.org/10.1038/d41586-022-01576-4

* Dilemma Game, https://www.eur.nl/en/about-university/policy-and-regulations/integrity/research-
integrity/dilemma-game

* Thomas Fowler (1777-1843), https://en.wikipedia.org/wiki/Thomas Fowler_(inventor)

* Lernout & Hauspie, https://en.wikipedia.org/wiki/Lernout_%26_ Hauspie

* Theranos, https://en.wikipedia.org/wiki/Theranos

The Inventor: Out for Blood in Silicon Valley (2019),
https://en.wikipedia.org/wiki/The_Inventor:_Out_for_Blood_in_Silicon_Valley

The Dropout (2022), https://en.wikipedia.org/wiki/The_Dropout

¢ Julian Paul Assange (1971-...), https://en.wikipedia.org/wiki/Julian_Assange

* WikiLeaks, https://en.wikipedia.org/wiki/WikiLeaks

The Fifth Estate (2013), https://en.wikipedia.org/wiki/The_Fifth Estate (film)

* Edward Joseph Snowden (1983-...), https://en.wikipedia.org/wiki/Edward_Snowden

Citizenfour (2014), https://en.wikipedia.org/wiki/Citizenfour

Snowden (2016), https://en.wikipedia.org/wiki/Snowden_(film)

* Cambridge Analytica, https://en.wikipedia.org/wiki/Cambridge_Analytica
https://en.wikipedia.org/wiki/Facebook%E2%80%93Cambridge_Analytica_data_scandal

The Great Hack (2019), https://en.wikipedia.org/wiki/The_Great_Hack

Brexit: The Uncivil War (2019), https://en.wikipedia.org/wiki/Brexit: The Uncivil War

* AggregatelQ, https://en.wikipedia.org/wiki/AggregatelQ

« Palantir, https://ro.wikipedia.org/wiki/Palantir_Technologies

Watching You — The World of Palantir and Alex Karp (2024),
https://de.wikipedia.org/wiki/Watching_You_%E2%80%93_Die_Welt_von_Palantir_und_Alex_Karp

* Al Confidential with Hannah Fry (2026)

The boy who tried to kill the queen, https://www.dailymotion.com/video/xa0lxds

Death by driveless car, https://www.dailymotion.com/video/xa0lxdu

The assassin and the algorithm, https://www.dailymotion.com/video/xa0lxdq

8.3 Continut Seminar Metode de predare Observatii
8.4 Bibliografie Seminar
8.5 Continut Laborator Metode de predare Observatii

8.6 Bibliografie Laborator




8.7 Continut Proiect

Metode de predare Observatii

8.8 Bibliografie Proiect

9. Coroborarea/validarea continuturilor disciplinei (acolo unde este cazul)

Continutul disciplinei este in concordanta cu ceea ce se face in alte centre universitare din tara si din striainatate.
Pentru o mai buna adaptare la cerintele pietei muncii a continutului disciplinei au avut loc intalniri atat cu
reprezentati ai mediului de afaceri cit si cu cadre didactice din departamentul de Matematica-Informatica.

10. Evaluare (acolo unde este cazul)

Tlp. . Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere d‘m
activitate nota finala
90%
- Gradul de asimilare a limbajului de A C ?
. . o - Contributii/intrebari in timpul (primele
specialitate - Coerenta logica - . .
o . L cursului - Conversatie (de 3)+
10.1. Curs Corectitudinea si completitudinea A
. ; L evaluare) - Evaluare finala (in 10%
cunostintelor - Constiinciozitate - Interes - .. e .
>, ’ examen) - Participarea activa (ultimele
Tenacitate
3)
10.2.
Seminar
10.3.
Laborator
10.4.
Proiect

10.5 Standard minim de performanta

insusirea corecti a notiunilor de bazi, intelegera notiunilor/conceptelor fundamentale, stipanirea limbajului de
specialitate, capacitatea de a analiza, explica si compara cazuri simple.

11. Rezulatele invitarii

11.1 Cunostinte a) cunoaste principiile fundamentale de securitate cibernetica b) cunoaste protocoalele de securitate
in retele si metode de criptare c) intelege vulnerabilititile comune ale sistemelor TIC d) cunoaste structura si
caracteristicile seturilor mari de date e) cunoaste tehnologii si metodologii pentru interpretarea datelor f) are notiuni
de vizualizare a datelor pentru suport decisional g) cunoaste limbaje de programare utilizate in procesarea datelor
h) detine cunostinte despre tehnologiile de procesare paralela si distribuita i) poate identifica structuri de date si
algoritmi pentru manipularea eficienta a datelor j) se documenteaza in legatura cu o tema data k) cunoaste
modalititi de colectare, clasificare si evaluare a informatiilor din surse variate 1) rezumi in mod critic informatii noi
si complexe in legatura cu o temi data m) are cunostinte despre colectarea, analiza si interpretarea datelor stiintifice
n) intelege principiile fundamentale de prelucrare a datelor stiintifice o) ofera suport pentru integrarea datelor din
surse multiple p) intelege principiile si standardele de acuratete in domeniu q) cunoaste metodologiilor de verificare
si control al rezultatelor r) este familiarizat cu tehnicile de detectare si corectare a erorilor s) intelege principiile
dinamicii muncii in echipa t) cunoaste rolurilor si responsabilititile individuale in cadrul unei echipe u) cunoaste
instrumente digitale pentru colaborare si comunicare eficienti in echipa 11.2 Aptitudini a) identifici si remediaza
vulnerabilititile de securitate b) utilizeazi instrumente de testare automata a securititii c¢) configureaza si
implementeazi controale de Securitate d) identifica tendintele si relatiile dinte date e) creeaza vizualizairi clare si
informative f) redacteaza concluzii pe baza datelor interpretate g) dezvolta aplicatii scalabile pentru procesarea
datelor h) testeaza si optimizeaza performantele aplicatiilor i) interpreteaza corect informatiile culese pe o tema data
j) selecteaza informatiile necesare pentru rezolvarea unei probleme specifice k) utilizeaza instrumente digitale
pentru sustinerea sintezei informationale 1) aplica tehnici si instrumente de interogare si manipulare a datelor m)
utilizeaza tehnologii pentru selectarea si filtrarea datelor stiintifice n) aplica instrumente si metodologii avansate
pentru analiza datelor stiintifice o) aplica standardele si procedurile pentru a asigura consistenta si precizie p)
gestioneazi detalii complexe q) utilizeaza instrumente si tehnologii pentru verificarea detaliilor r) colaboreaza
eficient cu alti membri ai echipei pentru atingerea obiectivelor s) comunica clar, asculta activ si ofera feedback
constructive t) utilizeazi instrumente colaborative digitale pentru organizarea si coordonarea muncii in echipi u)
contribuie la rezolvarea constructiva a conflictelor si la mentinerea unui climat de lucru pozitiv 11.3
Responsabilitate si autonomie a) planifica si executa teste de securitate b) respecta standardele si reglementirile de
Securitate c) ia decizii bazate pe analiza si interpretarea datelor d) comunica rezultatele citre partile interesate e)
respecti confidentialitatea si integritatea datelor analizate f) realizeaza aplicatii respectand cerintele tehnice si etice
g) ia decizii autonome privind arhitectura solutiei software h) asigurd mentenanta aplicatiilor dezvoltate i) utilizeaza




coerent informatiile de care dispune j) manifesta profesionalism in gestionarea informatiilor de care dispune k)
poate lucra autonom sau in echipe multidisciplinare 1) selecteazi metodele de prelucrare a datelor care respecta
rigurozitatea stiintificd m) asigura utilizarea datelor in conformitate cu standardele de eticd n) interpreteaza si
prezinti rezultatele intr-un mod coerent si riguros o) fsi asumi responsabilitatea pentru rezultatele obtinute p)
mentine unui standard ridicat de precizie q) poate si colaboreze in diverse proiecte care necesiti o atentie sporita r)
participa activ si responsabil in echipe diverse, cu autonomie si initiativa s) intelege si respecti rolurile si
responsabilitatile individuale si colective t) sustine si promoveaza colaborarea eficienta in cadrul echipei

Titular Asistent Director Departament DECAN
Prof.univ.dr. Beiu Valeriu Prof.univ.dr. Beiu Valeriu Conf.univ.dr. Lorena Camelia Popa  Prof.univ.dr. Sorin-Florin NADABAN



MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII
UNIVERSITATEA ,,AUREL VLAICU“ DIN ARAD
310130 Arad, B-dul Revolutiei nr. 77, P.O. BOX 2/1568 AR
Tel : 0040-257- 283010; fax. 0040-257- 280070
http://www.uav.ro; e-mail: rectorat@uav.ro
Operator de date cu caracter personal nr.2929

1. Date despre Program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de fnvatdmant superior UNIVERSITATEA ,,AUREL VLAICU” DIN ARAD
1.2. Facultatea de Stiinte Exacte

1.3. Departamentul Departamentul de Matematica-Informatica

1.4. Domeniul de studii Informatica

1.5. Anul universitar 2026-2027

1.6. Ciclul de studii Master

1.7. Specializarea / Programul de
studii

Inteligenta artificiala

1.8. Codul COR

1.9. Forma de invatdmant

Invitimant cu frecventi (IF)

2. Date despre Disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

GmGF2006 Probabilitégi avansate si statistica baeziana

2.2. Titular Plan invatdmant Prof.univ.dr. Stoica Codruta Simona
2.3. Asistent Prof.univ.dr. Stoica Codruta Simona
2.4. Anul de studiu 1

2.5. Semestrul 2

2.6. Tipul de evaluare ES

2.7. Regimul disciplinei Ob

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1. Numir de ore pe sdptimana 3
3.2. Ore de curs pe sdaptdmana 1
3.3. Ore de seminar/ laborator/ proiect pe sdptimana 2
3.4. Total ore din planul de Invatimant 42
3.5. Ore de curs pe semestru 14
3.6. Ore de seminar/ laborator/ proiect pe semestru 28
Distributia fondului de timp [Ore]

3.4.1. Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
3.4.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de 40
specialitate si pe teren

3.4.3. Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 40
3.4.4. Consultatii 10




3.4.5. Examindri 3
3.4.6. Alte activitati ... 0
3.7. Total ore studiu individual (3.4.1+3.4.2+3.4.343.4.4) 130
3.8. Total ore pe semestru 175
3.9. Numairul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. Preconditii de curriculum

Probabilitﬁt’:i §i statistica matematica

4.2. Preconditii de competente

5. Conditii necesare (acolo unde este cazul)

5.1. Conditii de desfasurare a
cursului

Sala de curs, dotata cu tabla, laptop si videoproiector

5.2. Conditii de desfdsurare a
seminarului

Sala de laborator, dotata corespunzitor cu tabla, calculatoare, retea,
legitura la Internet.

5.3. Conditii de desfdsurare a
laboratorului

5.4. Conditii de desfdgurare a
proiectului

6. Competentele specifice acumulate (acolo unde este cazul)

6.1. Competente profesionale

C2. Aplica tehnici de analiza statistica
C8. Creeaza modele de date

6.2. Competente transversale

CT1. Gandeste analitic
CT2. Abordeaza provocirile in mod pozitiv
CT3. Este atent la detalii

7. Obiectivele disciplinei (acolo unde este cazul)

7.1.

Obiectivul
general al
disciplinei

Sa ofere studentului cunostintele si abilititile necesare utilizarii statisticii bayesiene pentru
probleme concrete din viata sociali si economicii. intelegerea tipului de inferentii bayesiani si
compararea cu inferenta clasica. insugirea abilititilor necesare aplicirii metodei de inferenta
bayesiana pentru diferite seturi de date si probleme specifice. Competentele necesare utilizarii
de pachete program de statistica specifice statisticii bayesiene.

72.
Obiectivele
specifice

La finalizarea disciplinei, studentii vor fi capabili sa:

- in;eleagﬁ conceptele fundamentale ale inferentei bayesiene

- Evalueze comparativ diferenta dintre rezultatele statisticii clasice i ale celei bayesiene
- Aplice metoda inferentei bayesiene pentru situatii reale din economie si social

- Evalueze critic limitele statisticii bayesiene

- Utilizeze software statistic pentru analiza datelor

8. Continuturi (acolo unde este cazul)

8.1 Continut Curs Metode de predare Observatii
Probabilitate, logica si incertitudine. Variabile aleatoare. Prelegere.
. . 2h

Teorema lui Bayes Exemoplificare

Introducere: de la statistica frecventiald la cea bayesiana Preleger.e. 1h
Exemplificare

Variabile aleatoare discrete Preleger.e. 1h
Exemplificare




Inferenta bayesiana pentru variabile aleatoare discrete Prelegere. 2h
Exemplificare

Variabile aleatoare continue Preleger.e. 2h
Exemplificare

Inferenta bayesiand pentru medie Prelegere. 2h
ta bay P Exemplificare

L . o .. Prelegere.

Inferenta bayesiand pentru diferenta a doud medii Exemplificare 2h

Principii bayesiene in Deep Learnin Prelegere. 2h
pu bay P g Exemplificare

8.2 Bibliografie Curs

1. Berger, J. O., Bernardo, J. M., & Sun, D. (2024). Objective Bayesian Inference. Springer.
2. Stasinopoulos, M. D., Kneib, T., Klein, N., Mayr, A., & Heller, G. Z. (2024). Generalized Additive Models for

Location, Scale and Shape. Cambridge University Press.

3. Castillo, I. (2024). Bayesian Nonparametric Statistics. Springer.
4. Fenton, N., & Neil, M. (2024). Risk Assessment and Decision Analysis with Bayesian Networks (2nd ed.). CRC

Press.

5. Avalos-Pacheco, A., De Vito, R., & Maire, F. (2023). Bayesian Statistics: New Generations, New Approaches.

Springer.

6. Young, A. G.,Rao, A.S. R., & Rao, C. R. (Eds.) (2022). Advancements in Bayesian Methods and

Implementations. Elsevier.

7. Fortini, S., & Petrone, S. (2024). Exchangeability, Prediction and Predictive Modeling in Bayesian Statistics.
8. Stoica, C. (2026). Suport de curs si seminar, Platforma SUMS

8.3 Continut Seminar Metode de predare Observatii
Probabilitate, logicd si incertitudine. Variabile aleatoare. Prelegere.
. . 4h
Teorema lui Bayes Exemplificare
Introducere: de la statistica frecventiald la cea bayesiand Preleger.e. 4h
Exemplificare
Variabile aleatoare discrete Prelegere. 2h
Exemplificare
Inferenta bayesiand pentru variabile aleatoare discrete Preleger.e. 4h
Exemplificare
o . Prelegere.
Variabile aleatoare continue . 2h
Exemplificare
Inferenta bayesiana pentru medie Prelegere. 4h
ta bay P Exemplificare
Inferenta bayesiana pentru diferenta a doua medii Prelegere. 2h
ta bay P E Exemplificare
Principii bayesiene in retele neuronale Preleger‘e. 6h
Exemplificare

8.4 Bibliografie Seminar

1. Fearnhead, P., Nemeth, C., Oates, C., & Sherlock, C. (2024). Scalable Monte Carlo for Bayesian Learning.
2. McElreath, R. (2020). Statistical Rethinking: A Bayesian Course with Examples in R and Stan (2nd ed.). CRC

Press..

3. Sahu, S. K. (2022). Bayesian Modeling of Spatial-Temporal Data with R. CRC Press.
4. Stoica, C. (2026). Suport de curs si seminar, Platforma SUMS

8.5 Continut Laborator Metode de predare Observatii
8.6 Bibliografie Laborator
8.7 Continut Proiect Metode de predare Observatii

8.8 Bibliografie Proiect

9. Coroborarea/validarea continuturilor disciplinei (acolo unde este cazul)




Continutul disciplinei este in concordanta cu ceea ce se face in alte centre universitare din tara si din strainatate.
Pentru o mai buna adaptare la cerintele pietei muncii a continutului disciplinei au avut loc intalniri atat cu
reprezentati ai mediului de afaceri cat si cu cadre didactice din departamentul de Matematica-Informatica.
Cursul ofera competente si cunostinte aliniate cu cerintele profesionistilor in probabilititi avansate si statistica
bayesiana si cu standardele internationale. Continutul este actualizat constant pe baza feedback-ului.

10. Evaluare (acolo unde este cazul)

Tip N Metode de Pgndere
. Criterii de evaluare din nota
activitate evaluare <
finalad
- corectitudinea §i completitudinea cunostintelor; - coerenta
10.1. loglca';- - grefdul de asimilare a'llm!)aJulul de s-l?eC{all-tate; - Examen 60%
Curs criterii ce vizeaza aspectele atitudinale: constiinciozitatea,
interesul pentru studiu individual.
- capacitatea de a opera cu cunostintele asimilate; - capacitatea
10.2. de aplicare in practica; - originalitate, corectitudine Prezentare 40%
. o . . O < e < o
Seminar metodologici, calitatea implementarii, prezentarea orala si oralad
documentatia scrisa
10.3.
Laborator
104.
Proiect

10.5 Standard minim de performanta

Insusirea corecta a notiunilor teoretice de baza si aplicarea acestora in studiul programarii elementelor de
inteligenta artificiala

11. Rezulatele invatarii

Absolventul: a) cunoagte metode de statistica descriptiva si inferentiala b) intelege distributiile statistice si testele
de ipotezi c) cunoaste metode de regresie si corelatie d) intelege principiile modelarii probabilistice Absolventul:
a) cunoaste modelarea conceptuali b) intelege modele relationale ¢) cunoaste modele logice d) intelege
reprezentarea datelor

Absolventul: a) aplica metode statistice pentru analiza datelor b) interpreteaza rezultatele analizelor statistice c)
selecteazi metode statistice adecvate d) utilizeaza instrumente software pentru analiza statistica Absolventul: a)
proiecteaza modele de date b) deﬁne§te relagii intre date c) creeaza scheme de baze de date d) utilizeaza
instrumente de modelare

Absolventul: a) valideazi corectitudinea analizelor statistice b) interpreteaza critic rezultatele obginute ¢) evita
utilizarea incorecta a metodelor statistice d) isi asuma deciziile bazate pe analiza Absolventul: a) asigura
corectitudinea modelelor b) documenteaza structurile c) respecta standarde d) optimizeaza modelele

Titular Asistent Director Departament DECAN
Prof.univ.dr. Stoica Codruta Prof.univ.dr. Stoica Codruta Conf.univ.dr. Lorena Camelia Prof.univ.dr. Sorin-Florin
Simona Simona Popa NADABAN
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http://www.uav.ro; e-mail: rectorat@uav.ro
Operator de date cu caracter personal nr.2929

1. Date despre Program

FISA DISCIPLINEI

1.1

. Institutia de Invatamant superior

UNIVERSITATEA ,,AUREL VLAICU” DIN ARAD

1.2. Facultatea de Stiinte Exacte

1.3. Departamentul Departamentul de Matematica-Informatica
1.4. Domeniul de studii Informatica

1.5. Anul universitar 2026-2027

1.6. Ciclul de studii Master

1.7. Specializarea / Programul de studii Inteligenta artificiala

1.8. Codul COR

1.9. Forma de invatamant invitimant cu frecventi (IF)

2. Date despre Disciplini

2.1.

Denumirea disciplinei

GmGF2007 invitare automati

2.2.

Titular Plan invatamant

CDA Oprean Nicolae-Aurelian

2.3. Asistent CDA Oprean Nicolae-Aurelian
2.4. Anul de studiu 1

2.5. Semestrul 2

2.6. Tipul de evaluare ES

2.7. Regimul disciplinei Ob

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4
3.2. Ore de curs pe saptamana 2
3.3. Ore de seminat/ laborator/ proiect pe saptimand 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56
3.5. Ore de curs pe semestru 28
3.6. Ore de seminar/ laborator/ proiect pe semestru 28
Distributia fondului de timp [Ore]

3.4.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 45
3.4.2.. ]?ocumentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de 30
specialitate si pe teren

3.4.3. Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 42
3.4.4. Consultatii 0
3.4.5. Examinari 2
3.4.6. Alte activitati ... 0




3.7. Total ore studiu individual (3.4.1+3.4.2+3.4.3+3.4.4) 117
3.8. Total ore pe semestru 175
3.9. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. Preconditii de
curriculum

probabilitati « Baze de date si sisteme informatice

* Programare * Structuri de date si algoritmi » Matematica aplicata: algebra liniara, statistica si

4.2. Preconditii de
competente

fundamentale de statistica descriptiva si probabilitati.

* Cunostinte de baza de programare, preferabil Python, Java sau C#.  Capacitatea de analiza si
interpretare a datelor.  Utilizarea instrumentelor software si a mediilor de dezvoltare. * Notiuni

5. Conditii necesare (acolo unde este cazul)

5.1. Conditii de
desfasurare a
cursului

activitatilor disciplinei.

Sala de curs dotati cu videoproiector si acces la Internet. Acces la platforma de e-learning a
universititii pentru distribuirea materialelor didactice, evaluiri periodice si colaborarea in cadrul

5.2. Conditii de
desfasurare a
seminarului

5.3. Conditii de
desfasurare a
laboratorului

altor tehnologii relevante utilizate in cadrul disciplinei.

Laborator dotat cu calculatoare conectate la Internet si capabile sd ruleze medii moderne de
dezvoltare software. Acces la platforme si framework-uri moderne de dezvoltare Al si Machine
Learning. Utilizarea Python, Jupyter Notebook/Google Colab, Pandas, NumPy, Scikit-Learn si a

5.4. Conditii de
desfasurare a
proiectului

6. Competentele specifice acumulate (acolo unde este cazul)

6.1. Competente
profesionale

software C16. Utilizeaza biblioteci de software

C4. Realizeazi curitarea de date C7. Utilizeaza tehnici de prelucrare a datelor C9. Realizeaza
extragerea informatiilor din date C10. Interpreteaza datele actuale C15. Defineste arhitectura

6.2. Competente
transversale

CT1. Gandeste analitic CT3. Este atent la detalii

7. Obiectivele disciplinei (acolo unde este cazul)

7.1. Obiectivul

Dobéndirea cunostintelor teoretice si practice necesare proiectirii, implementirii, evaluarii si utilizirii
solutiilor bazate pe algoritmi de invitare automati pentru rezolvarea problemelor din mediul de afaceri,

eneral al . TR - o . .
Eenera’ a® dezvoltarea de produse si servicii digitale, optimizarea proceselor organizationale si sustinerea
disciplinei sl A, .
activititilor cu caracter comercial si creativ.
* Intelegerea conceptelor fundamentale si a paradigmelor principale ale invatirii automate. ¢ Pregitirea,
explorarea si preprocesarea seturilor de date reale. « Aplicarea algoritmilor de regresie, clasificare si
7.2. grupare pentru probleme practice. * Evaluarea performantei, robustetii si limitelor modelelor. *
Obiectivele Explorarea modelelor de Inteligenti Artificialad Generativi si a modului de interactiune cu acestea. ¢
specifice Proiectarea si construirea unor agenti Al si asistenti digitali cu utilitate practica. « Dezvoltarea unor

solutii bazate pe date pentru nevoi de business, comerciale, educationale si creative. * Realizarea unui

proiect colaborativ ales de studenti si dezvoltat progresiv.

8. Continuturi (acolo unde este cazul)

8.1 Continut Curs Metode de predare Observatii
Introducere in Machine Learning si ecosistemul AI modern Prelegere interactiva,

prezentare

multimedia,

demonstratii practice,
studii de caz, analiza
de exemple si aplicatii




reale, dezbateri si
discutii tematice
orientate spre
utilizarea
tehnologiilor de
Machine Learning si
Inteligentd Artificiald
Generativa.

Date, informatii si procesul de invatare automata

Prelegere interactiva,
prezentare
multimedia,
demonstratii practice,
studii de caz, analiza
de exemple si aplicatii
reale, dezbateri si
discutii tematice
orientate spre
utilizarea
tehnologiilor de
Machine Learning si
Inteligentd Artificiala
Generativa.

Pregdtirea si preprocesarea datelor

Prelegere interactiva,
prezentare
multimedia,
demonstratii practice,
studii de caz, analiza
de exemple si aplicatii
reale, dezbateri si
discutii tematice
orientate spre
utilizarea
tehnologiilor de
Machine Learning si
Inteligenta Artificiala
Generativa.

Analiza exploratorie a datelor

Prelegere interactiva,
prezentare
multimedia,
demonstratii practice,
studii de caz, analiza
de exemple si aplicatii
reale, dezbateri si
discutii tematice
orientate spre
utilizarea
tehnologiilor de
Machine Learning si
Inteligentd Artificiald
Generativa.

Regresie liniara si regresie logisticd

Prelegere interactiva,
prezentare
multimedia,
demonstratii practice,
studii de caz, analiza
de exemple si aplicatii
reale, dezbateri si
discutii tematice
orientate spre
utilizarea
tehnologiilor de
Machine Learning si
Inteligenta Artificiald
Generativa.

Clasificare si evaluarea modelelor

Prelegere interactiva,
prezentare
multimedia,
demonstratii practice,
studii de caz, analiza
de exemple si aplicatii
reale, dezbateri si




discutii tematice
orientate spre
utilizarea
tehnologiilor de
Machine Learning si
Inteligenta Artificiala
Generativa.

Arbori de decizie si Random Forest

Prelegere interactiva,
prezentare
multimedia,
demonstratii practice,
studii de caz, analiza
de exemple si aplicatii
reale, dezbateri si
discutii tematice
orientate spre
utilizarea
tehnologiilor de
Machine Learning si
Inteligenta Artificiala
Generativa.

Clustering si segmentarea datelor

Prelegere interactiva,
prezentare
multimedia,
demonstratii practice,
studii de caz, analiza
de exemple si aplicatii
reale, dezbateri si
discutii tematice
orientate spre
utilizarea
tehnologiilor de
Machine Learning si
Inteligentd Artificiald
Generativa.

Reducerea dimensionalitatii si selectia caracteristicilor

Prelegere interactiva,
prezentare
multimedia,
demonstratii practice,
studii de caz, analiza
de exemple si aplicatii
reale, dezbateri si
discutii tematice
orientate spre
utilizarea
tehnologiilor de
Machine Learning si
Inteligenta Artificiala
Generativa.

Ensemble Learning si tehnici avansate de predictie

Prelegere interactiva,
prezentare
multimedia,
demonstratii practice,
studii de caz, analiza
de exemple si aplicatii
reale, dezbateri si
discutii tematice
orientate spre
utilizarea
tehnologiilor de
Machine Learning si
Inteligenta Artificiala
Generativa.

Fundamente Deep Learning

Prelegere interactiva,
prezentare
multimedia,
demonstratii practice,
studii de caz, analiza
de exemple si aplicatii
reale, dezbateri si
discutii tematice




orientate spre
utilizarea
tehnologiilor de
Machine Learning si
Inteligentd Artificiald
Generativa.

Prelegere interactiva,
prezentare
multimedia,
demonstratii practice,
studii de caz, analiza
de exemple si aplicatii
reale, dezbateri si
discutii tematice
orientate spre
utilizarea
tehnologiilor de
Machine Learning si
Inteligenta Artificiald
Generativa.

Inteligenta Artificiala Generativa si modele fundamentale (LLM)

Prelegere interactiva,
prezentare
multimedia,
demonstratii practice,
studii de caz, analiza
de exemple si aplicatii
reale, dezbateri si
discutii tematice
orientate spre
utilizarea
tehnologiilor de
Machine Learning si
Inteligentd Artificiald
Generativa.

RAG, agenti Al si aplicatii moderne

Prelegere interactiva,
prezentare
multimedia,
demonstratii practice,
studii de caz, analiza
de exemple si aplicatii
reale, dezbateri si
discutii tematice
orientate spre
utilizarea
tehnologiilor de
Machine Learning si
Inteligenta Artificiala
Generativa.

Studii de caz si aplicatii in business, comert si domenii creative

8.2 Bibliografie Curs

1. Russell, S.; Norvig, P. — Artificial Intelligence: A Modern Approach, Pearson. 2. Alpaydin, E. — Introduction to Machine
Learning, MIT Press. 3. Géron, A. — Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras & TensorFlow, O’Reilly. 4.
Murphy, K. P. — Probabilistic Machine Learning: An Introduction, MIT Press. 5. Bishop, C. M. — Pattern Recognition and
Machine Learning, Springer. 6. Goodfellow, 1.; Bengio, Y.; Courville, A. — Deep Learning, MIT Press. 7. Mollick, E. — Co-
Intelligence: Living and Working with AI, Portfolio. 8. Articole, studii de caz si documentatii tehnice actualizate privind LLM,
RAG, agenti Al si aplicatii responsabile ale inteligentei artificiale.

8.3 Continut Seminar Metode de predare Observatii

8.4 Bibliografie Seminar

8.5 Continut Laborator Metode de predare Observatii

Activitati practice

Introducere in ecosistemul Al actual si analiza comparativa a asistate, explorare
modelelor generative (ChatGPT, Claude, Gemini, Copilot, ghidata, demonstratii
Perplexity) si analiza
comparativa.
Prompt Engineering si utilizarea eficienta a modelelor lingvistice Exercitii practice,

de mari dimensiuni (LLM) studii de caz si




experimentare pe
scenarii reale.

Construirea si personalizarea agentilor Al si a asistentilor digitali
specializati

Activitati practice
individuale si in
echipa, dezvoltare
asistata si
demonstratii.

Analiza documentelor si datelor cu ajutorul Al Introducere in
Retrieval-Augmented Generation (RAG)

Studii de caz,
demonstratii si
exercitii practice.

Configurarea mediului de dezvoltare Python utilizand Jupyter
Notebook si Google Colab

Demonstratii si
activitati practice
asistate.

Importul, explorarea si manipularea datelor utilizand Pandas

Exercitii practice pe
seturi de date reale.

Curdtarea, transformarea si pregdtirea datelor pentru analiza

Activitati practice si
rezolvare de
probleme.

Vizualizarea si analiza exploratorie a datelor

Exercitii practice si
demonstratii
interactive.

Construirea si evaluarea modelelor de regresie

Activitati practice si
interpretarea
rezultatelor.

Modele de clasificare si evaluarea performantei

Exercitii practice si
analizd comparativa a
modelelor.

Clustering si segmentarea datelor

Activitati practice si
studii de caz.

Integrarea modelelor Al si dezvoltarea prototipurilor cu utilitate
practica

Lucru individual si in
echipd, demonstratii
si dezvoltare asistata.

Atelier de proiect: testare, optimizare si evaluare intermediara

invatare bazata pe
proiect, mentorat si
sesiuni de feedback.

Prezentarea si demonstrarea solutiilor dezvoltate

Prezentari,
demonstratii si
evaluare practica.

8.6 Bibliografie Laborator

Carti: 1. Géron, A. — Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras & TensorFlow, O’Reilly. 2. McKinney, W. —
Python for Data Analysis, O’Reilly. 3. VanderPlas, J. — Python Data Science Handbook, O’Reilly. 4. Raschka, S.; Mirjalili, V. —
Machine Learning with PyTorch and Scikit-Learn. 5. Materiale, notebook-uri, seturi de date si tutoriale furnizate de cadrul

didactic.

Documentatie Online: * Python documentation: https://docs.python.org/3/ « Jupyter: https://jupyter.org/ * Google Colab:
https://colab.research.google.com/ * NumPy documentation: https://numpy.org/doc/ * Pandas documentation:
https://pandas.pydata.org/docs/ * Scikit-Learn User Guide: https://scikit-learn.org/stable/user_guide.html « Matplotlib
tutorials: https://matplotlib.org/stable/tutorials/ « PyTorch tutorials: https://pytorch.org/tutorials/ « Kaggle Learn:
https://www.kaggle.com/learn « Hugging Face Learn: https://huggingface.co/learn * DeepLearning.Al Short Courses:

https://www.deeplearning.ai/short-courses/

8.7 Continut Proiect

Metode de predare

Observatii

1. Definirea si analiza problemei identificarea unei probleme
reale din mediul de afaceri, comercial, educational sau creativ;
definirea obiectivelor, utilizatorilor tintd si a valorii aduse prin
utilizarea inteligentei artificiale. 2. Colectarea si pregatirea
datelor identificarea surselor de date; colectarea, curatarea,
transformarea si analiza exploratorie a datelor; evaluarea calitatii
datelor. 3. Dezvoltarea solutiei bazate pe Machine Learning / Al
Generativa selectarea tehnologiilor si algoritmilor adecvati;
dezvoltarea prototipului; antrenarea, configurarea si evaluarea
solutiei. 4. Validarea si optimizarea solutiei testarea functionala;
interpretarea rezultatelor; masurarea performantei si a impactului
potential asupra utilizatorilor. 5. Prezentarea si sustinerea

Invitare bazata pe
proiect (Project-Based
Learning), lucru
individual si in
echipa, sesiuni de
mentorat si feedback,
prezentari
intermediare,
demonstratii practice,
peer-review, studii de
caz si utilizarea
instrumentelor

Temele proiectelor sunt propuse de
studenti sau selectate din lista
orientativa furnizata de cadrul
didactic. Se incurajeaza dezvoltarea
de solutii cu aplicabilitate practica in
domenii de business, comerciale,
educationale si creative. Proiectele
pot fi realizate individual sau in
echipe de 2-4 studenti si sunt
dezvoltate incremental pe intreaga
durata a semestrului.




proiectului realizarea documentatiei; demonstrarea moderne de Machine

functionalitatilor; prezentarea rezultatelor si a lectiilor invatate. Learning si
Inteligenta Artificiala
Generativa.

8.8 Bibliografie Proiect

9. Coroborarea/validarea continuturilor disciplinei (acolo unde este cazul)

Continutul disciplinei este aliniat la evolutiile actuale din domeniul Machine Learning si al Inteligentei Artificiale Generative,
urmirind dezvoltarea competentelor necesare pentru analiza datelor, dezvoltarea de produse si servicii digitale,
automatizarea proceselor si sustinerea deciziilor in mediul de afaceri. Tematicile sunt corelate cu cerintele pietei muncii,
tendintele tehnologice actuale si bunele practici utilizate in industrie, fiind actualizate periodic prin integrarea noilor
tehnologii, instrumente si studii de caz relevante.

10. Evaluare (acolo unde este cazul)

Tip o P.ondere
.. Criterii de evaluare Metode de evaluare din nota
activitate B
finala

Participare activa la curs,
contributii la discutii, studii de Evaluare continua prin participare activa, discutii

10.1. Curs caz si evaluari periodice privind tematice, studii de caz si evaluari periodice de verificare 20%
conceptele teoretice ale a Intelegerii conceptelor teoretice.
disciplinei.

10.2.

Seminar
Activititi practice, exercitii Evaluare continud prin activititi practice, teme

103, aplicate, teme individuale si aplicative si dezvoltarea incrementald a unui proiect

Laborator activititi colaborative realizat in cadrul laboratorului. Evaluarea include etape 80%
desfiasurate pe parcursul intermediare de progres, demonstratia finald a solutiei si
semestrului. contributia individuala a fiecdrui student.

10.4.

Proiect

10.5 Standard minim de performanta

Studentul demonstreaza capacitatea de a analiza o problema practica, de a utiliza instrumente si tehnologii specifice Machine
Learning sau Inteligentei Artificiale Generative, de a interpreta rezultatele obtinute si de a contribui activ la dezvoltarea si
prezentarea unui proiect cu aplicabilitate practica.

11. Rezulatele invatarii

Studentul demonstreaza capacitatea de a explora creativ oportunititile oferite de inteligenta artificiala, de a propune si
dezvolta solutii proprii, de a construi agenti Al si asistenti digitali si de a transforma idei inovatoare in aplicatii cu utilitate
practici in mediul de afaceri, comercial, educational sau creativ.

Titular Asistent Director Departament DECAN
CDA Oprean Nicolae-Aurelian CDA Oprean Nicolae-Aurelian Conf.univ.dr. Lorena Camelia Popa Prof.univ.dr. Sorin-Florin NADABAN
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Operator de date cu caracter personal nr.2929

1. Date despre Program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de invatamant superior

UNIVERSITATEA ,,AUREL VLAICU” DIN ARAD

1.2. Facultatea

de Stiinte Exacte

1.3. Departamentul

Departamentul de Matematici-Informatica

1.4. Domeniul de studii Informatica
1.5. Anul universitar 2026-2027
1.6. Ciclul de studii Master

1.7. Specializarea / Programul de studii

Inteligenta artificiala

1.8. Codul COR

1.9. Forma de invatamant

fnvitimant cu frecventi (IF)

2. Date despre Disciplina

2.

—_

. Denumirea disciplinei

GmGS2008 Agenti autonomi

2.

o

. Titular Plan invatamant

Conf.univ.dr.ing. Barna Cornel

2.3. Asistent

Conf.univ.dr.ing. Barna Cornel

2.4. Anul de studiu 1
2.5. Semestrul 2
2.6. Tipul de evaluare ES
2.7. Regimul disciplinei Ob

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptimana 3
3.2. Ore de curs pe saptaimana 1
3.3. Ore de seminar/ laborator/ proiect pe saptimana 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 42
3.5. Ore de curs pe semestru 14
3.6. Ore de seminar/ laborator/ proiect pe semestru 28
Distributia fondului de timp [Ore]

3.4.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 80
3.4.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 21
3.4.3. Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
3.4.4. Consultatii 10
3.4.5. Examinari 2
3.4.6. Alte activitati ... 0
3.7. Total ore studiu individual (3.4.1+43.4.2+3.4.3+3.4.4) 131
3.8. Total ore pe semestru 175
3.9. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. Preconditii de
curriculum

Discipline matematice, programare orientata, inteligenta artificiala

4.2. Preconditii de

Capacitatea de a face conexiuni intre teorie si practica (aprofundeazi tendintele actuale de a dota cu inteligenta artificiala
competente a agentilor software)




5. Conditii necesare (acolo unde este cazul)

5.1. Conditii de desfasurare a cursului Sali de curs, dotatii cu laptop, videoproiector si software adecvat.

5.2. Conditii de desfasurare a seminarului

5.3. Conditii de desfasurare a Salia de laborator, dotata corespunzitor: videoproiector, calculatoare, legitura la Internet si software
laboratorului specializat

5.4. Conditii de desfasurare a proiectului

6. Competentele specifice acumulate (acolo unde este cazul)

* C7. Utilizeazi tehnici de prelucrare a datelor
6.1. Competente profesionale * C9. Realizeazi extragerea informatiilor din date
¢ C15. Defineste arhitectura software

* CT1. Géndeste analitic
6.2. Competente transversale * CT2. Abordeazi provocirile in mod pozitiv
* CT3. Este atent la detalii

7. Obiectivele disciplinei (acolo unde este cazul)

* Formarea competentelor tehnice avansate in modelarea, analiza si dezvoltarea solutiilor bazate pe
inteligenta artificiala

* Dezvoltarea capacititii de aplicare practici a metodelor de inteligenti artificiala in contexte reale,
prin proiecte, studii de caz si aplicatii interdisciplinare

* Dezvoltarea competentelor de cercetare, analizi critica si inovare in domeniul inteligentei artificiale.

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

« insusirea de cunostinte privind pachetele software pentru Sisteme Expert, si Retele Neuronale.
7.2. Obiectivele specifice « insusirea aplicirii calculului inteligent pentru rezolvarea unor probleme care nu pot fi rezolvate pe cale
euristica.

8. Continuturi (acolo unde este cazul)

8.1 Continut Curs Metode de predare Observatii

« Expunere * Discutie /
conversatie *
Exemplificarea * Studii de
caz (detaliate) « Studiu
individual * Proiectare

1.Notiuni introductive 2.Prezentarea modelelor de agenti reflexivi 3.Descrierea
modelelor cu agenti bazate pe scop 4.Prezentarea modelelor de agenti bazati pe
utilitate 5.Descriere agentiilor capabili de invatare 6.Tool-uri si structuri
aditionale agentiilor 7.Sisteme multiagenti

8.2 Bibliografie Curs

 Building Generative AI Agents, Tom Teulli, Gaurav Deshmukh, Ed. Apress 2015
* The Agentic AI Revolution, Will Hawkins, Nancie Calder Ed Apress 2015

* The Developers Guide to Al, j.Orshalick, D. Thompson Ed. No Starch press 2026
* Suport de curs pe platforma SUMS

* Ghid de laborator pe platforma SUMS

8.3 Continut Seminar Metode de predare Observatii

8.4 Bibliografie Seminar

8.5 Continut Laborator Metode de predare Observatii

Exemplificare pe calculator.

1-14. Aspecte practice bazate pe subiectele discutate la curs . o
Testarea functionalitatilor.

8.6 Bibliografie Laborator

* Building Generative AI Agents, Tom Teulli, Gaurav Deshmukh, Ed. Apress 2015
* The Agentic Al Revolution, Will Hawkins, Nancie Calder Ed Apress 2015

* The Developers Guide to Al, j.Orshalick, D. Thompson Ed. No Starch press 2026
 Suport de curs pe platforma SUMS

* Ghid de laborator pe platforma SUMS

8.7 Continut Proiect Metode de predare Observatii

8.8 Bibliografie Proiect

9. Coroborarea/validarea continuturilor disciplinei (acolo unde este cazul)

Continutul disciplinei este in concordanta cu ceea ce se face in alte centre universitare din tara si din striinitate. Pentru o mai buna adaptare la cerintele
pietei muncii a confinutului disciplinei au avut loc intalniri atit cu reprezentati ai mediului de afaceri cat si cu cadre didactice din departamentul de
Matematica-Informatica.

10. Evaluare (acolo unde este cazul)

Ti L Pondere din
p. . Criterii de evaluare Metode de evaluare =
activitate nota finala
10.1. Curs o . I . . L .
- corectitudinea si completitudinea cunostintelor; - coerenta logica; - gradul de Examen Discutii referitoare la 60% 10%
asimilare a limbajului de specialitate; - criterii ce vizeaza aspectele atitudinale:




constiinciozitatea, interesul pentru studiu individual.

curs

10.2.
Seminar
Evaluare
e Lo tivitagii
. . - . . N - Activitatii aplicative atestate activitail
10.3. - capacitatea de a opera cu cunostintele asimilate; - capacitatea de aplicare in . . . laborator
. y lucrari practice/proiect etc.
Laborator practici; 20%
teste pe parcurs
Prezenta
actival0%
10.4.
Proiect

scrisa;

10.5 Standard minim de performanta

2. Minim nota 5 la laborator.

1. Studentul cunoaste care sunt principalele concepte prezentate in curs, le recunoaste, le defineste corect si rezolvi corect problemele propuse la lucrarea

11. Rezulatele invatarii

C1 Analizeaza grupuri masive de date C7 Utilizeaza tehnici de prelucrare a datelor C9 Realizeaza extragerea informatiilor din date

Titular

Asistent Director Departament

Conf.univ.dr.ing. Barna Cornel Conf.univ.dr.ing. Barna Cornel Conf.univ.dr. Lorena Camelia Popa

DECAN

Prof.univ.dr. Sorin-Florin NADABAN




MINISTERUL EDUCATIEI S| CERCETARII
UNIVERSITATEA ,,AUREL VLAICU“ DIN ARAD
310130 Arad, B-dul Revolutiei nr. 77, P.O. BOX 2/158 AR
Tel : 0040-257- 283010; fax. 0040-257- 280070
http://www.uav.ro; e-mail: rectorat@uav.ro
Operator de date cu caracter personal nr.2929

1. Date despre Program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de invatamant superior

UNIVERSITATEA ,,AUREL VLAICU” DIN ARAD

1.2. Facultatea

de Stiinte Exacte

1.3. Departamentul

Departamentul de Matematica-Informatica

1.4. Domeniul de studii Informatica
1.5. Anul universitar 2026-2027
1.6. Ciclul de studii Master

1.7. Specializarea / Programul de studii

Inteligenta artificiala

1.8. Codul COR

1.9. Forma de invatamant

invitimant cu frecventi (IF)

2. Date despre Disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

GmGS2009 Introducere in Robotici

2.2. Titular Plan invatamant

sef lucrari dr. Petcut Flavius Maxim

2.3. Asistent

sef lucriri dr. Petcut Flavius Maxim

2.4. Anul de studiu 1
2.5. Semestrul 2
2.6. Tipul de evaluare ES
2.7. Regimul disciplinei Ob

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 3
3.2. Ore de curs pe saptamana 1
3.3. Ore de seminar/ laborator/ proiect pe sdptamana 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 42
3.5. Ore de curs pe semestru 14
3.6. Ore de seminar/ laborator/ proiect pe semestru 28
Distributia fondului de timp [Ore]

3.4.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 60
3.4.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de 30
specialitate si pe teren

3.4.3. Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 30
3.4.4. Consultatii 10




3.4.5. Examinari 3
3.4.6. Alte activitati ... 0
3.7. Total ore studiu individual (3.4.143.4.2+3.4.3+3.4.4) 130
3.8. Total ore pe semestru 175
3.9. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. Preconditii de curriculum

4.2. Preconditii de competente

5. Conditii necesare (acolo unde este cazul)

Cursul se desfisoara intr-o sala dotata cu echipamente multimedia (videoproiector,
tabla), care permit prezentarea materialelor teoretice si a exemplelor ilustrative.
Se recomanda accesul studentilor la un calculator personal pentru consultarea
materialelor suport si a resurselor online.

Activititile de curs pot include prezentiri, demonstratii si discutii interactive.

5.1. Conditii de
desfasurare a cursului

5.2. Conditii de
desfasurare a seminarului

Laboratorul se desfasoari intr-un spatiu dotat cu calculatoare si echipamente
specifice roboticii.

Studentii vor desfiasura activitati practice individual sau in echipe, utilizind software
5.3. Conditii de si medii de dezvoltare specifice.

desfasurare a laboratorului Se recomanda ca studentii sa aiba acces la un laptop propriu pentru dezvoltarea si
testarea aplicatiilor.

Pentru buna desfisurare a activititilor este necesara respectarea instructiunilor de
utilizare a echipamentelor si a normelor de siguranta.

5.4. Conditii de
desfasurare a proiectului

6. Competentele specifice acumulate (acolo unde este cazul)

C12. Proiecteaza sistemul informatic
6.1. Competente profesionale C14. Dezvolta prototipuri pentru software
C15. Defineste arhitectura software

6.2. Competente transversale CT3. Este atent la detalii

7. Obiectivele disciplinei (acolo unde este cazul)

Obiectivul general al disciplinei este intelegerea principiilor de baz: ale sistemelor
robotice si formarea abilitatilor necesare pentru dezvoltarea unor aplicatii robotice
simple.

7.1. Obiectivul general
al disciplinei

intelegerea conceptelor fundamentale din domeniul roboticii si a structurii sistemelor

7.2. Obiectivele !
robotice.

specifice
P Dezvoltarea abilitatilor practice de implementare si testare a unor aplicatii robotice.
8. Continuturi (acolo unde este cazul)
8.1 Continut Curs Metode de predare Observatii
1. Introducere in robotica 1.1 Prezentarea generala a Curs interactiv. 2+2+2+42+2+1+1+1+1 ore
domeniului roboticii, definitii si directii de dezvoltare 1.2 Expunere a
Tipuri de roboti si domenii de aplicare (industrial, mobil, conceptelor
servicii, etc.) 1.3 Structura unui sistem robotic: componente teoretice. Prezentari




principale si rolul acestora. Curs interactiv. Expunere a si demonstratii

conceptelor teoretice. Prezentari si demonstratii ilustrative. ilustrative. Discutii
Discutii interactive cu studentii. 2 ora 2. Introducere interactive cu
hardware si control de bazd; 2.1 Prezentarea notiunilor de studentii

baza privind platformele hardware utilizate in roboticd, cu
accent pe microcontrolere si sisteme embedded (ex.
Arduino). 2.2 Elemente introductive privind senzori si
actuatori: tipuri, rol si mod de utilizare in sisteme robotice.
2.3 Interactiunea dintre componentele hardware si software
in cadrul unui sistem robotic. 2.4 Notiuni privind controlul
de baza al dispozitivelor (citire date, generare semnale de
comanda). Curs interactiv. Expunere a conceptelor teoretice.
Prezentari si demonstratii ilustrative. Discutii interactive cu
studentii. 2 ora 3. Bazele cinematicii robotice 3.1
Introducere in notiuni de baza ale cinematicii robotice si
rolul acestora in descrierea miscarii. 3.2 Sisteme de
coordonate utilizate In robotica: sisteme de referinta si
reprezentarea pozitiei in spatiu. 3.3. Familiarizarea cu
metodele de determinare a pozitiei in sisteme robotice. 3.4.
intelegerea relatiei dintre variabilele articulatiilor si pozitia
efectorului final. Curs interactiv. Expunere a conceptelor
teoretice. Prezentari si demonstratii ilustrative. Discutii
interactive cu studentii. 2 ora 4. Spatiu de lucru; 4.1
Introducere in notiunea de spatiu de lucru al unui robot si
importanta acesteia in proiectare si utilizare. 4.2 Definirea si
reprezentarea spatiului de lucru pentru diferite tipuri de
roboti. 4.3 Factori care influenteaza spatiul de lucru Curs
interactiv. Expunere a conceptelor teoretice. Prezentari si
demonstratii ilustrative. Discutii interactive cu studentii. 2
ora 5. Singularitati; 5.1 Tipuri de singularitati si
caracteristicile generale ale acestora. 5.2 Identificarea
situatiilor in care apar singularitati in functionarea robotilor.
5.3 Impactul singularitatilor asupra controlului si miscarii
sistemelor robotice. Curs interactiv. Expunere a conceptelor
teoretice. Prezentari si demonstratii ilustrative. Discutii
interactive cu studentii. 2 ora 6. Indici de performantd; 6.1
Masuratori i criterii generale de evaluare a performantei in
robotica 6.2 Evaluarea miscarii si a configuratiilor robotice
in functie de diferiti parametri. Curs interactiv. Expunere a
conceptelor teoretice. Prezentari si demonstratii ilustrative.
Discutii interactive cu studentii. 1 ora 7. Perceptie vizuala;
7.1 Notiuni de Computer Vision si tipuri de date vizuale
utilizate 1n robotica. 7.2 Integrarea perceptiei vizuale cu
tehnici de inteligenta artificiala in aplicatii robotice. Curs
interactiv. Expunere a conceptelor teoretice. Prezentari si
demonstratii ilustrative. Discutii interactive cu studentii. 1
ora 8. SLAM,; 8.1 Notiunea de localizare in sistemele
robotice si rolul acesteia in navigatie. 8.2 Metode de
estimare a pozitiei si orientarii robotului. 8.3 Prezentarea
conceptelor de baza privind filtrarea datelor, inclusiv
abordari intuitive (ex. filtrul Kalman). Curs interactiv.
Expunere a conceptelor teoretice. Prezentari si demonstratii
ilustrative. Discutii interactive cu studentii. 1 ora 9.
Integrare sistem robotic; 9.1 Integrarea componentelor unui
sistem robotic: senzori, control si perceptie 9.2 Organizarea
si dezvoltarea unui proiect robotic simplu. Curs interactiv.
Expunere a conceptelor teoretice. Prezentari si demonstratii
ilustrative. Discutii interactive cu studentii. 1 ora

8.2 Bibliografie Curs

Bibliografie

[1] E.-C. Lovasz, C. Radulescu Robotica Avansati, Seria Robotica. Timisoara: Editura Politehnica Timisoara,2013
ISBN: 978-606-554-696-7

[2] D. Ichbiah, Roboter. Geschichte — Technik — Entwicklung, Knesebeck

[3] J. Wollnack, Robotik (Analyse, Modellierung und Identifikation), Technische Universitit Hamburg

[4] R. Sinatra, F. XI, S. Staicu, Kinematics of the Hexapod Parallel Robot, U.P.B. Sci. Bull., Series D, Vol. 71, Iss. 4,
2009

[5] Festo AG & Co. KG Parallel kinematic robots EXPT, tripod. Esslingen: Festo, 2013




[6] Robot paralel pentru brahiterapie cu doud lanturi cinematice de ghidare ale platformei (acului) de tip 2CRRU si
CYL-U. Cluj-Napoca: UTCN, 2011

[7] C.-M. Racu (Cazacu), (2020) Cercetari privind dezvoltarea unor noi sisteme mecatronice de reabilitare a
articulatiei gleznei. Teza de doctorat, Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iasi.

[8] G. Jeanneau, V. Bégoc, S. Briot and A. Goldsztejn, '""R-Min: a Fast Collaborative Underactuated Parallel Robot
for Pick-and-Place Operations," 2020 IEEE

[9] R. Wang and X. Zhang, “Parameters optimization and experiment of a planar parallel 3-dof nanopositioning
system,” IEEE Trans. Ind. Electron, vol. 65, no. 3, pp. 2388-2397, 2018.

[10] L. V. Souza, 1. D. Furtado, C. Borges, J. C. Carvalho, R. S. Gongalves, S. Monica, USING THE PLANAR 3-
RRR PARALLEL MANIPULATOR FOR REHABILITATION OF HUMAN HAND, 2014

[11] I Ebrahimi, J A Carretero, R Boudreau, "Kinematic analysis and path planning of a new kinematically
redundant planar parallel manipUlator, Robotica, vol. 26 pp. 405-413, 2008

[12] Flavio Firmani, Ron P. Podhorodeski, ""Singularity analysis of planar parallel manipulators based on forward
kinematic solutions," Mech. Mach. Theory., vol. 44 pp. 1386-1399,2009

[13] I. Herah, B. Benhabib, B. Kang, J. Mills, " Architecture Selection and Singularity Analysis of a Three-Degree-
ofFreedom Planar Parallel ManipUlator," Journal of Tntelligent and Robotic Systems, vol. 37, pp.355-374, 2003

[14] T. Demjen, E.-C. Lovasz, M. Ceccarelli, C. Sticlaru, A.-M-F. Luputi, A. Oarcea, D.-C. Silaghi-Perju, Design of
the five-bar linkage with singularity-free workspace. Robotica. 2023;41(11):3361-3379.
doi:10.1017/S0263574723001042

[15] F. Buium, C. Duca, D. Leonchi, Problems regarding singularities analysis of a 0/3/3 parallel mechanism. Applied
Mechanics and Materials 658, (2014) 569-574.

[16] C. Duca, F. Buium, Transmission indices Adoption at 0/3/0 Structural Group, Applied Mechanics and Materials
658 (2014) 55-58.

[17] C. Duca, F. Buium, Singularities Classification for Structural Groups of Dyad Type, Applied Mechanics and
Materials 658 (2014) 47 — 54

[18] A.-M.-F. Luputi, S.M. Grigorescu, E.-C. Lovasz, C. Sticlaru, I. Carabas, Kinematics of the Planar Parallel
Manipulator Using Geared Slider-Crank with Linear Actuation as Legs 3-R(PRRGR)RR, MTM&Robotics 2020,
New Advances in Mechanisms, Mechanical Transmissions and Robotics, Series: Mechanism and Machine Science,
88 (2020) 249-261

8.3 Continut Seminar Metode de predare Observatii

8.4 Bibliografie Seminar

8.5 Continut Laborator Metode de predare Observatii

1. Introducere in robotica 1.1 Prezentarea unor exemple
de sisteme robotice. 1.2 Identificarea componentelor unui
robot si rolul acestora. * Explicatie,demonstratie, exersare
2 ore 2. Introducere hardware si control de baza; 2.1
Activitati practice de utilizare a platformelor hardware si
interactiune cu senzori si actuatori.
Explicatie,demonstratie, exersare 2 ore 3. Bazele
cinematicii robotice 3.1 Exercitii de reprezentare a
pozitiei si orientdrii in spatiu. 3.2 Activitati de modelare
simplificatd a miscarii robotice. * Explicatie,demonstratie,
exersare 2 ore 4. Spatiu de lucru 4.1 Vizualizarea si
analiza spatiului de lucru pentru sisteme robotice simple.
4.2 Identificarea limitarilor de miscare in diferite
configuratii. « Explicatie,demonstratie, exersare 2 ore 5.
Singularitati 5.1 Analiza unor situatii in care apar
singularitati. 5.2 Discutii si exemple privind efectele
acestora asupra miscarii. * Explicatie,demonstratie,
exersare 2 ore 6. Indici de performanta 6.1 Evaluarea
miscarii robotului pe baza unor criterii simple. 6.2
Compararea performantei in diferite configuratii. ¢
Explicatie,demonstratie, exersare 1 ore 7. Perceptie

3. Bazele cinematicii
robotice 3.1 Exercitii de
reprezentare a pozitiei
si orientarii in spatiu.
3.2 Activitati de 28 ore
modelare simplificata a
miscarii robotice. *
Explicatie,demonstratie,
exersare 2 ore

vizuale. 7.2 Utilizarea informatiei vizuale in aplicatii
simple. * Explicatie,demonstratie, exersare 1 ora 8.
SLAM; 8.1 Exemple conceptuale de localizare si mapare.
8.2 Activitati de analiza a reprezentarii mediului. *
Explicatie,demonstratie, exersare 1 ora 9.Integrare sistem
robotic 9.1 Realizarea unui sistem robotic simplu prin
integrarea componentelor. 9.2 Dezvoltarea si testarea unui
mini-proiect. ¢




8.6 Bibliografie Laborator

[1] E.-C. Lovasz, C. Ridulescu Robotica Avansati, Seria Robotica. Timisoara: Editura Politehnica Timisoara,2013
ISBN: 978-606-554-696-7

[2] D. Ichbiah, Roboter. Geschichte — Technik — Entwicklung, Knesebeck

[3] J. Wollnack, Robotik (Analyse, Modellierung und Identifikation), Technische Universitit Hamburg

[4] R. Sinatra, F. XI, S. Staicu, Kinematics of the Hexapod Parallel Robot, U.P.B. Sci. Bull., Series D, Vol. 71, Iss. 4,
2009

[5] Festo AG & Co. KG Parallel kinematic robots EXPT, tripod. Esslingen: Festo, 2013

[6] Robot paralel pentru brahiterapie cu doua lanturi cinematice de ghidare ale platformei (acului) de tip 2CRRU si
CYL-U. Cluj-Napoca: UTCN, 2011

[7] C.-M. Racu (Cazacu), (2020) Cercetari privind dezvoltarea unor noi sisteme mecatronice de reabilitare a
articulatiei gleznei. Teza de doctorat, Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iasi.

[8] G. Jeanneau, V. Bégoc, S. Briot and A. Goldsztejn, ""R-Min: a Fast Collaborative Underactuated Parallel Robot
for Pick-and-Place Operations," 2020 IEEE

[9] R. Wang and X. Zhang, “Parameters optimization and experiment of a planar parallel 3-dof nanopositioning
system,” IEEE Trans. Ind. Electron, vol. 65, no. 3, pp. 2388-2397, 2018.

[10] L. V. Souza, 1. D. Furtado, C. Borges, J. C. Carvalho, R. S. Gongalves, S. Monica, USING THE PLANAR 3-
RRR PARALLEL MANIPULATOR FOR REHABILITATION OF HUMAN HAND, 2014

[11] I Ebrahimi, J A Carretero, R Boudreau, "Kinematic analysis and path planning of a new kinematically
redundant planar parallel manipUlator, Robetica, vol. 26 pp. 405-413, 2008

[12] Flavio Firmani, Ron P. Podhorodeski, ""Singularity analysis of planar parallel manipulators based on forward
kinematic solutions,”" Mech. Mach. Theory., vol. 44 pp. 1386-1399,2009

[13] 1. Herah, B. Benhabib, B. Kang, J. Mills, " Architecture Selection and Singularity Analysis of a Three-Degree-
ofFreedom Planar Parallel ManipUlator," Journal of Tntelligent and Robotic Systems, vol. 37, pp.355-374, 2003
[14] T. Demjen, E.-C. Lovasz, M. Ceccarelli, C. Sticlaru, A.-M-F. Luputi, A. Oarcea, D.-C. Silaghi-Perju, Design of
the five-bar linkage with singularity-free workspace. Robotica. 2023;41(11):3361-3379.
doi:10.1017/S0263574723001042

[15] F. Buium, C. Duca, D. Leonchi, Problems regarding singularities analysis of a 0/3/3 parallel mechanism. Applied
Mechanics and Materials 658, (2014) 569-574.

[16] C. Duca, F. Buium, Transmission indices Adoption at 0/3/0 Structural Group, Applied Mechanics and Materials
658 (2014) 55-58.

[17] C. Duca, F. Buium, Singularities Classification for Structural Groups of Dyad Type, Applied Mechanics and
Materials 658 (2014) 47 — 54

[18] A.-M.-F. Luputi, S.M. Grigorescu, E.-C. Lovasz, C. Sticlaru, I. Ciribas, Kinematics of the Planar Parallel
Manipulator Using Geared Slider-Crank with Linear Actuation as Legs 3-R(PRRGR)RR, MTM&Robotics 2020,
New Advances in Mechanisms, Mechanical Transmissions and Robotics, Series: Mechanism and Machine Science,
88 (2020) 249-261

8.7 Continut Proiect Metode de predare Observatii

8.8 Bibliografie Proiect

9. Coroborarea/validarea continuturilor disciplinei (acolo unde este cazul)

Continuturile disciplinei sunt corelate cu evolutiile recente din domeniul roboticii si inteligentei artificiale si raspund
cerintelor comunititii academice si profesionale.

Disciplina contribuie la formarea unor competente relevante pentru piata muncii, prin abordarea integrata a
componentelor hardware si software si prin orientarea citre aplicatii practice.

10. Evaluare (acolo unde este cazul)

Ti Pondere
P Criterii de evaluare Metode de evaluare din nota
activitate 3
finald
- corectitudinea si completitudinea
cunostintelor; - coerenta logica; -
1 imil li jului o .
grad.u .de asimiiare a. 1m.l-) aju l," de g Evaluare orala (finald in sesiunea de
10.1. specialitate; 15% - criterii ce vizeazi - o
. examene): - Expunerea liberd a 45%
Curs aspectele atitudinale: . .
N X studentului; - Conversatia de evaluare;
constiinciozitatea, interesul pentru
studiu individual. Evaluare scrisa (in
timpul semestrului): referat. 20%
10.2.
Seminar




- capacitatea de a opera cu
cunostintele asimilate; 10% -
capacitatea de aplicare in practica;
10.3. 35% - criterii ce vizeaza aspectele
Laborator atitudinale: constiinciozitatea,
interesul pentru studiu individual.
Lucriéri practice curente: teme,
activitati de laborator. 10%

10.5 Seminar/laborator - capacitatea de a
opera cu cunostintele asimilate; -
capacitatea de aplicare 1n practica; -
criterii ce vizeaza aspectele atitudinale:
constiinciozitatea, interesul pentru studiu
individual. Lucrdri practice curente: teme,
activitati de laborator. 10% Evaluare
finala (in sesiunea de examene) 35%
Participare activa la seminarii. 10%

55%

10.4.
Proiect

10.5 Standard minim de performanta

cunoasterea elementelor fundamentale de teorie si practica, rezolvarea unei aplicatii simple.

11. Rezulatele invitarii

analiza de cerinte si depanare

nivel ridicat de calitate in toate fazele proiectelor

Cunostinte: intelege integrarea componentelor, cunoaste arhitecturi, intelege cerintele sistemului; intelege
prototiparea; cunoaste instrumente dev; intelege testarea; cunoaste arhitecturi software; intelege modele de design;
cunoaste sisteme distribuite; intelege integrarea componentelor; are cunostinte aprofundate privind standardele de
calitate in dezvoltarea software si testarea automati/manuali; intelege importanta detaliilor in specificatii tehnice,
cod sursd, protocoale, modele de date, algoritmi si structure; este familiarizat cu tehnici de validare/verificare, audit,

Aptitudini: proiecteaza sisteme; integreazi componente; analizeazi cerinte; optimizeaza solutii; dezvolta
prototipuri; implementeazi functionalititi; testeaza aplicatii; itereaza solutii; proiecteaza arhitecturi; selecteaza
tehnologii; identifica erori, inconsistente sau ambiguitati in cod, documentatie sau procese; aplicii metodologii
riguroase in verificarea si validarea software; elaboreazi documentatie clara si completa, respectand cerintele
formale si structural; dezvolta aplicatii sau module cu un nivel ridicat de acuratete

Responsabilitate si autonomie: asigura functionarea sistemului; evalueazi performanta; gestioneaza riscuri; ia
decizii tehnice; respecti cerintele; livreaza solutii functionale; imbunititeste prototipuri; colaboreazi in echipi;
asiguri scalabilitatea; respecti standarde; evalueaza solutii; isi asuma deciziile; are initiativa in identificarea si
corectarea detaliilor care pot duce la erori; are o atitudine critica si reflexiva fati de propria munci; mentine un

Titular Asistent

sef lucrari dr. Petcut Flavius sef lucrari dr. Petcut Flavius

Maxim Maxim

Director Departament DECAN
Conf.univ.dr. Lorena Camelia  Prof.univ.dr. Sorin-Florin
Popa NADABAN




MINISTERUL EDUCATIEI $1 CERCETARII

UNIVERSITATEA ,,AUREL VLAICU*“ DIN ARAD
310130 Arad, B-dul Revolutiei nr. 77, P.O. BOX 2/1568 AR

Tel : 0040-257- 283010; fax. 0040-257- 280070
http://www.uav.ro; e-mail: rectorat@uav.ro
Operator de date cu caracter personal nr.2929

1. Date despre Program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de invatamant superior UNIVERSITATEA ,,AUREL VLAICU” DIN ARAD
1.2. Facultatea de Stiinte Exacte

1.3. Departamentul Departamentul de Matematica-Informatica

1.4. Domeniul de studii Informatica

1.5. Anul universitar 2026-2027

1.6. Ciclul de studii Master

1.7. Specializarea / Programul de studii

Inteligenta artificiala

1.8. Codul COR

1.9. Forma de invatamant

invitimant cu frecventi (IF)

2. Date despre Disciplind

2.1. Denumirea disciplinei

GmGC2010 Comunicare

2.

)

. Titular Plan invatamant

Lect.univ.dr. Craciun Mihaela-Daciana

2.3. Asistent

Lect.univ.dr. Criciun Mihaela-Daciana

2.4. Anul de studiu 1
2.5. Semestrul 2
2.6. Tipul de evaluare EC
2.7. Regimul disciplinei Ob

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 1
3.2. Ore de curs pe saptimana 0
3.3. Ore de seminar/ laborator/ proiect pe saptamana 1
3.4. Total ore din planul de invatamant 14
3.5. Ore de curs pe semestru 0
3.6. Ore de seminar/ laborator/ proiect pe semestru 14
Distributia fondului de timp [Ore]
3.4.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 12
3.4.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
3.4.3. Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 8
3.4.4. Consultatii 0
3.4.5. Examinari 4
3.4.6. Alte activitati ... 0
3.7. Total ore studiu individual (3.4.1+3.4.2+3.4.3+3.4.4) 32
3.8. Total ore pe semestru 50
3.9. Numarul de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. Preconditii de curriculum

4.2. Preconditii de competente

5. Conditii necesare (acolo unde este cazul)

5.1. Conditii de desfasurare a cursului

5.2. Conditii de desfasurare a seminarului




5.3. Conditii de desfasurare a laboratorului

5.4. Conditii de desfasurare a proiectului

6.C

le specifice

P ¥

(acolo unde este cazul)

6.1. Competente profesionale

C11. Prezinti rezultatele analizelor

6.2. Competente transversale

CT2. Abordeaza provocarile in mod pozitiv

7. Obiectivele disciplinei (acolo unde este cazul)

- scriere academica
- prezentiri si soft skills
- comunicare in context Al (explainability)

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

7.2. Obiectivele specifice

- Masterandul este capabil sa aplice practic cunostintele insusite in domeniul utilizirii IA in zona de
stiintificii, prezentarea rezultatelor tehnice respectiv colaborarea in echipe de dezvoltare IA.

e specifica:

8. Continuturi (acolo unde este cazul)

8.1 Continut Curs Metode de predare Observatii
8.2 Bibliografie Curs
8.3 Continut Seminar Metode de predare Observatii
-Expunerea: descrierea,
explicatia, prelegerea, dialog,
prelegeri cu oponenti,
1. Asistenti Al pentru redactare: ChatGPT, Claude, Gemini; Corectura: Grammarly 2. prelegeri in echipa. -
Managementul surselor si citarilor: organizare: Zotero; descoperire articole stiintifice: Conversatia: conversatia
Semantic Scholar 3. Citire si rezumare de articole: Elicit 4. Prezentare academica: euristica, dezbaterea, dialogul,
Canva / PowerPoint 5. Vizualizare si explicare rezultate: Tableau 6. Pentru conversatii de fixare si
cod+explicatii: GitHub Copilot Prezentari tehnice 1. Structura prezentare: Gamma / consolidare a cunostintelor,
Tome 2. Explicatii: ChatGPT 3. Vizualizare: TensorBoard/Matplot 4. Vizualizare: conversatii de sistematizare si
Prezi / PowerPoint Comunicarea in echipe tehnice Setup pentru reducerea timpului, sinteza, conversatii de
claritate si automatizare: 1. Comunicare: Slack / Teams 2. Cod: GitHub + Copilot 3. aplicare. -
Documentatie: Notion Al 4. Task-uri: Taskade Comunicare om—Al / interactiune Problematizarea:utilizarea
Paradigme de interactiune om-calculator (HCI): 1. Chat (ChatGPT, Gemini) 2. Voce intrebarilor - problema,
(Voice Al) 3. Agenti (care executa task-uri) 4. GUI Agents (folosesc aplicatii) 5. problemelor si situatiilor-
Avataruri / Roboti Comunicare profesionala (soft skills) Workflow real pentru un problema. - Descoperirea:
proiect Al: 1. CV: ChatGPT + Rezi 2. Prezentare: Gamma + Canva 3. Explicatii redescoperirea dirijata si
interviu: ChatGPT (simulare Q&A) 4. Documentatie: ChatGPT + Copilot + Notion independenta, descoperirea
creativa, descoperirea prin
documentare, descoperirea
experimentala.
8.4 Bibliografie Seminar
[1] OpenAl, ChatGPT, Large Language Model, 2024. [Online]. Available: https://chat.openai.com
[2] Google, Gemini, Large Language Model, 2024. [Online]. Available: https:// ini.google.com
[3] Canva Pty Ltd., Canva, Al Design and Presentation Platform, 2024. [Online|. Available: https://www.canva.com
[4] Gamma Tech Inc., Gamma, Al Presentation Tool, 2024. [Online]. Available: https://gamma.app
[5] GitHub, GitHub Copilot, AI Coding Assistant, 2024. [Online]. Available: https://github.com/features/copilot
[6] Notion Labs Inc., Notion AI, Al Workspace Assistant, 2024. [Online]. Available: https://www.notion.so
|7] Slack Technologies, Slack, Team Communication Platform, 2024. [Online]. Available: https://slack.com
|8] Microsoft, Microsoft Teams, Collaboration Platform, 2024. [Online]. Available: https://teams.microsoft.com
[9] Suport seminar, platforma SUMS 2026-2027
8.5 Continut Laborator | Metode de predare | Observatii
8.6 Bibliografie Laborator
8.7 Continut Proiect | Metode de predare | Observatii

8.8 Bibliografie Proiect

9. Coroborarea/validarea continuturilor disciplinei (acolo unde este cazul)

Continutul disciplinei este in concordanti cu ceea ce se face in alte centre universitare din tara si din striinitate. Pentru o mai buna adaptare la cerintele pietei

muncii a continutului disciplinei au avut loc intalniri atat cu reprezentati ai mediului de afaceri cit si cu cadre didactice din departamentul de Matematica-

Informatica.

10. Evaluare (acolo unde este cazul)

Tip activitate Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din

nota finala
10.1. Curs
- claritate tehnica - structura logica - corectitudine ter - capacitatea de a Evaluare scrisa: - raport tehnic de
. explica modelul proiect 70%
10.2. Seminar . < < s x . 2o o x : =
- claritate verbala - structura logica - capacitatea de a explica simplu concepte Evaluare orala: sustinerea orald a 30%
complexe proiectului
10.3.
Laborator

10.4. Proiect




10.5 Standard minim de performanta

Se urmareste daci masterandul: intelege Al-ul, daci il poate explica altora, daci poate argumenta decizii tehnice, daci poate comunica clar rezultate complexe.

11. Rezulatele invatirii

Cunostinte: Absolventul: a) cunoaste metode de vizualizare b) intelege comunicarea datelor c) cunoaste tipuri de grafice d) intelege storytelling-ul datelor
Aptitudini: Absolventul: a) creeazi vizualizari b) prezinti rezultate c) redacteaza rapoarte d) adapteazi comunicarea
Responsabilitate si autonomie: Absolventul: a) comunici clar rezultatele b) eviti interpretiri eronate c) respecti etica prezentirii d) adapteazi la public

Titular Asistent Director Departament DECAN
Lect.univ.dr. Craciun Mihaela-Daciana Lect.univ.dr. Craciun Mihaela-Daciana Conf.univ.dr. Lorena Camelia Popa Prof.univ.dr. Sorin-Florin NADABAN



