FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1.Institutia de invatamant superior UNIVERSITATEA AUREL VLAICU DIN ARAD

1.2.Facultatea DE INGINERIE

1.3.Departamentul AUTOMATIZARIL, AUTOVEHICULE,INGINERIE
INDUSTRIALA SI TEXTILE

1.4.Domeniul de studii INGINERIA SISTEMELOR

1.5.Ciclul de studii LICENTA

1.6.Programul de studii/Calificarea AUTOMATICA ST INFORMATICA APLICATA

2. Date despre disciplina

2.1.Denumirea disciplinei INGINERIA REGLARII AUTOMATE
2.2. Titularul activitatii de curs S.l.dr.ing. CORINA MNERIE
2.3.Titularul activitatii de seminar/laborator S.l.dr.ing. CORINA MNERIE
2.4.Anul de studiu I
2.5.Semestrul 1(V)
2.6.Tipul de evaluare EXAMEN
2.7.Regimul disciplinei OBLIGATORIE

3. Timpul total estimat
3.1.Numar de ore pe saptamana 6 din care 3.2 curs | 3 3.3 laborator/proiect | 2+1
3.4.Total ore din planul de Invatdmant | 84 | din care 3.5 curs | 42 | 3.6 laborator/proiect | 42
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual,suport de curs, bibliografie si notite 50
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat 4
Examindri 5
Alte activitati 2
3.7.Total ore studiu individual 91
3.9.Total ore pe semestru 175
3.10.Numairul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Teoria sistemelor, Electrotehnica, Mecanica, Circuite electronice liniare, Masurari si
traductoare, Circuite integrate analogice.
4.2. de competente Disciplina Ingineria reglarii automate este disciplina cea mai importanta a specializarii.

Ea valorificd cunostintele tuturor disciplinelor fundamentale anterioare, oferind in
schimb un aparat teoretic si aplicativ de mare generalitate, necesar pentru conducerea
proceselor tehnice fard interventia directd a omului.

S. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Sala de curs, dotatd cu laptop, videoproiector si software
) adecvat.
5.2. de desfasurare a laboratorului/proiectului Sala de laborator, dotata corespunzator: standuri de testare,
calculatoare, retea, legatura la Internet, soft specializat.
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6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

Utilizarea cunostintelor fundamentale de matematica, fizica, chimie, electrotehnica, electronica, tehnica
masurarii §i inginerie mecanica care au aplicabilitate in conducerea automata a proceselor.

Aplicarea teoriei sistemelor, a metodelor de modelare, simulare, identificare si analizd a proceselor si a
tehnicilor de proiectare asistatd de calculator.

Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor, tehnologia informatiei si comunicatiilor.
Dezvoltarea de aplicatii si implementarea algoritmilor si structurilor de conducere automata, utilizand
principii de management de proiect, medii de programare si tehnologii bazate pe microcontrolere, proce-
soare de semnal, automate programabile, sisteme Incorporate.

Proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea, depanarea $i mentenanta echipamentelor de conducere
automata a proceselor.

Competente
transversale

Asimilarea de cunostinte de baza de legislatie, economie si management care t{in de automatica.
Prezentarea unor aspecte fundamentale de transfer tehnologic.

Prezentarea metodologiei de testare si certificare a produselor.

Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficientd a resurselor si tehnicilor de
invatare pentru propria dezvoltare.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1.0biectivul general al disciplinei Disciplina Ingineria Reglarii Automate IRA este esentiala 1n pre-

gatirea specialistilor automatisti. Obiectivul ei este de a oferi
studentilor notiunile de baza referitoare la conducerea automata a
proceselor tehnice si de incadrare a acestei discipline In domeniul
Ingineriei Sistemelor.

Cursul trateaza problema conducerii automate a proceselor, atat
prin comenzi in buclad deschisa (comenzi secventiale cu automate
programabile) cét si prin reglare in bucla inchisd. Se prezintd
structura de baza a unui sistem de reglare automata si se studiaza
principalele sale componente, cu accent pe regulatoare. in prezen-
tarea regulatoarelor se pune acces pe legdturile dintre diferitele
tehnologii si performantele care pot fi obtinute. Se prezintd meto-
dele de analiza a performantelor 1n regim static §i dinamic. Princi-
palul capitol din curs este dedicat regulatoarelor PID liniare,
prezentdndu-se algoritmul, medote de implementare, metode de
proiectare. Un alt capitol din curs este dedicat metodelor de regla-
re adaptiva si avansatd, unele dintre ele fiind continuate, conform
programei, prin studiul altor discipline.

Avand 1n vedere importanta si extinderea acestui domeniu, obiec-
tivul disciplinei consta mai putin din informare, cat din formarea
unor specialisti care sd cunoasca si sa inteleagad principiile gene-
rale ale automaticii, pe care urmeaza sa le aplice creativ, in core-
latie cu dezvoltarea tehnologica neintrerupta, prin formare conti-
nua institutionalizata, dar §i prin autoinstruire.




7.2.0biectivele specifice

1. Cunoastere si intelegere
e Cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor de baza ale automati-
cii, In principal structurile si algoritmii de reglare conventionali,
precum si anumite metode de proiectare a acestora.
e Formarea unei gindiri sistemice, capabile de a analiza corect proce-
sele tehnice conduse si de a genera solutii de conducere automata co-
recte din punct de vedere functional si fezabile.

N

Explicare si interpretare

e Explicarea §i interpretarea corectd a datelor obtinute in urma simula-
rii/testarii sistemelor de reglare, pentru garantarea stabilitatii si a per-
formantelor dinamice si statice cerute.

e Explicarea modului de producerea a diferitelor regimuri posibile de
functionare si comportdri (instabila, oscilantd, ciclu limita, chattering,
etc.) precum si a variantei optime de algoritm de conducere sau de
corectie, adecvat naturii proceselor conduse.

e Explicarea celor doua abordari fundamentale in analiza sistemelor, in
timp si in frecventd si aplicarea lor la fundamentarea metodelor cla-
sice de proiectare a regulatoarelor.

3. Instrumental — aplicative
e Sa ofere studentului abilitatea de a analiza comportamentul sisteme-
lor de reglare de diferite naturi §i complexitati, folosind indicatori de
calitate definiti in timp, frecventa sau valori ale semnalelor.
e Sa modeleze cu ajutorul programului MATLAB — SIMULINK func-
tionarea sistemelor de reglare automata.
e Realizarea unei analize critice sistemelor de conducere studiate.
e Sa ofere studentilor abilitatea de a utiliza oricare dintre principalele
categorii de regulatoare: secventiale, analogice, in impulsuri si digitale.
e Sa ofere studentului cunostintele si deprinderile necesare implemen-
tarii aplicatiilor specifice.
4. Atitudinale
e Manifestarea unei atitudini pozitive si responsabile fatd de domeniul
automaticii, care necesita o pregatire continua, pe durata intregii cari-
ere a inginerilor automatisti
¢ Congtientizarea caracterului multidisciplinar si de sintezd a acestei
discipline.
e intelegerea importantei modelarii in domeniul automaticii.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
CAP. 1. Elemente de Inginerie a sistemelor si introducere in Prezentari orale. Proiec-
automatici tare slide-uri PowerPoint 3 ore
1.1. Introducere in Ingineria sistemelor. prin utih'zarea video-pro-
1.2. Concepte, notiuni si metode specifice Ingineriei sistemelor. tectorulut 1.5 ore
1.3. Punere problemei in conducerea proceselor. Studii de caz.
CAP. 2. SISTEME DE REGLARE AUTOMATA Prezentari orale. Proiec-
2.1. Structura si clasificarea Sistemelor de Reglare Automati tare slide-uri PowerPoint 3 ore
2.2. Procese tehnice. Elemente de executie. Traductoare prin utilizarea video-pro- 3 ore
iectorului

2.3. Modele matematice de ordin redus;
2.4. Modele matematice liniare/neliniare asociate proceselor tehnice.

Probleme de liniarizare




CAP. 3. NOTIUNI DE BAZA DESPRE REGULATOARE SI
ALGORITMI DE REGLARE

Prezentari orale. Proiec-
tare slide-uri PowerPoint

3.1. Algoritmii de reglare P, PI, PD si PID prin utilizarea video-pro- 3 ore
3.2. Criterii si recomandiri de alegere a regulatoarelor tipizate iectorului 3 ore
3.3. Regulatoare bipozitionale si tripozitionale de tip releu
CAP. 4. COMPORTAREA SISTEMELOR IN REEGIMURI Prezentari orale. Proiec-
PERMANENTIZATE. INDICATORI DE CALITATE PENTRU tare Slififi-uri PO'WGTPOth
APRECIEREA PERFORMANTELOR prin utilizarea video-pro-
4.1. Regimuri de functionare iectorului 3 ore
4.2. Determinarea mérimilor de regim stationar constant
4.3. Proprietitile induse de tipul regulatorului asupra in SRA in regim
permanentizat

C e ol . . Jore
4.4. Criterii si indicatori de calitate
4.5. Conexiuni intre performantele sistemelor de reglare automata si
repartitia poli-zerouri
CAP. 5. ACORDAREA PARAMETRILOR REGULATOARELOR Prezentari orale. Proiec-
UTILIZAND DATE EXPERIMENTALE tare slide-uri PowerPoint
5.1. Regulatoare destinate conducerii proceselor lente prin utilizarea video-pro- 3 ore
5.2. Acordarea regulatoarelor PID prin metoda metoda Ziegler- iectorului

Nichols bazat pe limita de stabilitate
5.3. Acordarea regulatoarelor PID prin metoda metoda Ziegler-
Nichols bazat pe relatii determinate experimental
CAP. 6. PROIECTAREA SISTEMELOR DE REGLAREA Prezentari orale. Proiec-
AUTOMATA PE BAZA CARACTERISTICILOR DE PULSATIE tare slide-uri PowerPoint
(FRECVENTA) prin utiligarea video-pro-
6.1. Aspecte generale ale proiectiirii in domeniul pulsatie; indicatori iectorului 3 ore
de calitate
6.2. Utilizarea diagramelor Bode in proiectarea sistemelor de reglare
automata

6.3. Criteriul lui Nyquist
7. ACORDAREA OPTIMA A REGULATOARELOR UTILIZAND Prezentari orale. Proiec-
CRITERII DE MODUL tare slide-uri PowerPoint
7.1. Metode de optimizare a parametrilor regulatoarelor. Aspecte prin utilizarea video-pro- 3 ore
generale si particulare iectorului
7.2. Metoda (criteriul) modulului optim (MO-m).
7.3. Metoda (criteriul) optimului simetric (SO-m)
7.4. Metoda optimului simetric extins (ESO-m)
8. SISTEME DE REGLARE AUTOMATA CU COMPENSARE Prezentari orale. Proiec-
DUPA PERTURBATIE tare slide-uri PowerPoint
8.1. Sisteme de conducere automati cu compensare dupa perturbatie. | prin utilizarea video-pro- 3 ore
Probleme generale iectorului
8.2. Sisteme de conducere automata in circuit deschis cu compensare
dupa perturbatie.
8.3. Sistme de reglare automata cu compensare dupi perturbatie
9. SISTEME DE REGLARE AUTOMATA IN CASCADA Prezentari orale. Proiec-
9.1. Structura de sistem de reglare automata in cascada tare slide-uri PowerPoint
9.2. Proiectarea algoritmica a sistemelor de reglare automata in prin utilizarea video-pro- 3 ore
cascada iectorului
9.3. Probleme speciale legate de dezvoltarea si analiza comportarii
sistemelor de reglare automati in cascada
10. ELEMENTE DE PROIECTARE A SISTEMELOR DE Prezentari orale. Proiec-
REGLARE AUTOMATA CU TIMP DISCRET. tare slide-uri PowerPoint
10.1. Structura unui sistem de reglare automata cu timp discret prin utilizarea video-pro- 3 ore




10. 2. Modele matematice cu timp discret asociate sistemelor cu timp

continuu

10.3. Aspecte ale implementirii numerice a algoritmilor de reglare

continuali

10.

4. Discutii finale referitoare la studii de caz

iectorului

1,5 ore
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R.C. Dorf, R.H. Bishop: ,,Modern Control Systems”, Pearson Educational International, 2005.
K.A. Astrom, B. Wittenmark: ,,Computer-Controlled Systems”, Prentice Hall, 1997

B.N. Datta: ,,Numerical Methods for Linear Control Systems, Design and Analysis”, Elsevier Academic, 2004.
S. Preitl, R.E. Precup: ,,Introducere 1n ingineria reglarii automate”, vol. 1, Editura Politehnica, Timisoara, 2001.
10 C. Ilias: ,,Teoria sistemelor de reglare automata”, MatrixRom, Bucurestl 2001.
11.N.E. Leonard, S.W. Levine: ,,Using MATLAB to Analyze and Design Control Systems”, Addison-Wesley Publish-

ing Company, 1995.

12. M. Balas, C. Mnerie: ,,Ingineria reglarii automate”, Suport de curs, varianta electronica.

8.2 Laborator Metode de predare Observatii
1. Reprezentarea sistemelor automate - scheme bloc Realizarea unor scheme 2 ore
2. Structuri de reglare automati. Studii de caz Realizarea si testarea unui SRA 2 ore
3. Studiul algoritmilor de reglare PI, PID. Influenta modificarii | Lucrare practica — echipament 2 ore
parametrilor de acordare ai regulatorului de laborator servomotor + placa
Arduino
4. Studiul influentei perioadei de esantionare asupra Lucrare practica — echipament 2 ore
comportarii SRA de laborator servomotor + placa
Arduino
5. Indicatori de calitate. Comparare simulare si rezultate Simulare, determindri 2 ore
experimentale experimentale
6. Regulatoare PID analogice Realizarea si testarea montajelor 2 ore
7. Ajustarea regulatoarelor PID prin metoda Ziegler-Nichols Realizarea si testarea montajelor 2 ore
8. Optimizarea ajustarii regulatoarelor PID prin metoda Optimizarea unui regulator PID 2 ore
gradientului cu ajutorul toolkit-ului NCD
9. Regulatoare PID interpolative adaptive Realizarea si testarea montajelor 2 ore
10. Proiectarea regulatoarelor cu criteriul modulului (Kessler) Realizarea si testarea montajelor 2 ore
11. Proiectarea regulatoarelor cu criteriul simetriei (Kessler) Realizarea si testarea montajelor 2 ore
12. Algoritmi de franare ABS sau algoritmi de urmiirire CFA Simularea unor algoritmi 2 ore
13. Structuri cu compensare dupa perturbatie/ structuri de Simularea unor algoritmi 2 ore
reglare in cascadi
14. Testare / Recuperari Verificare prin testare in scris 2 ore
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8.3 Proiect Metode de predare Observatii
1. Reglarea turatiei motoarelor electrice (cc/ca) Expunere, simulari computer 2 ore

2. Structuri de reglare utilizate Expunere, simulari computer 2 ore

3. Metode de proiectare a RG utilizate Expunere, simulari computer 2 ore

4. Precizarea temelor individuale Discutii 2 ore

5. Elaborarea proiectelor Proiectare si implementare 2 ore

6. Elaborarea proiectelor Proiectare si implementare 2 ore

7. Sustinerea proiectelor Colocviu 2 ore
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7. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

tate.

nationale si internationale.

Disciplina este elaborata pe baza unor manuale din domeniu recunoscut international.
O parte din exemplele prezentate in cadrul cursului si seminarului au fost dezbatute in cadrul unor conferinte si prelegeri

Continutul disciplinei este in concordantd cu ceea ce se face in alte centre universitare din tara si din strainatate.
Pentru o mai buna adaptare la cerintele pietei muncii a continutului disciplinei au avut loc Intalniri atat cu reprezentati ai
mediului de afaceri cat si cu alti profesori de specialitate de la alte centre de Invatdmant superior din tara sau din strdina-

8. Evaluare

Tip de activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finala

Cunoastere

10.4 Curs

Intelegere

Lucrare scrisa

50%

10.5 Proiect/laborator

- Cunoastere si intelegere;
- Abilitatea de explicare si
interpretare;

- Rezolvarea completa si
corecta a cerintelor.

- Activitatii aplicative ates-
tate/laborator/lucrari prac-
tice/proiect etc.

- Teste pe parcursul semes-
trului

- Teme de control

- Activitati stiintifice

Evaluare activitate laborator
20%

Evaluare proiect 20%

Prezenta activa si cercetare
10%

10.6 Standard minim de performanta

1. Studentul cunoaste care sunt principalele concepte, le recunoaste, le defineste corect si rezolva o aplicatie simpla;
2. Limbajul de specialitate este simplu, dar corect utilizat;

3. Realizarea proiectului in proportie de 50%;
4. Sa rezolve bine un minim de subiecte teoretice si de aplicatii.

Data completarii

01.10.2017

Semnitura titularului de curs

S.l.dr.ing. Corina Mnerie

Semnaitura titularului de seminar/laborator

S.l.dr.ing. Corina Mnerie

Data avizarii in departament

Semnitura director departament

Prof.dr.ing. Gheorghe Sima




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1.Institutia de invatamant superior UNIVERSITATEA AUREL VLAICU DIN ARAD

1.2.Facultatea DE INGINERIE

1.3.Departamentul

AUTOMATIZARI, AUTOVEHICULE, INGINERIE
INDUSTRIALA SI TEXTILE

1.4.Domeniul de studii

INGINERIA SISTEMELOR

1.5.Ciclul de studii LICENTA

1.6.Programul de studii/Calificarea AUTOMATICA ST INFORMATICA APLICATA

2. Date despre disciplina

2.1.Denumirea disciplinei

MODELARE, IDENTIFICARE SI SIMULARE

2.2. Titularul activitatii de curs

Prof.dr.ing. MARIUS M. BALAS

2.3.Titularul activitatii de seminar/laborator

Prof.dr.ing. MARIUS M. BALAS

2.4.Anul de studiu 2018-2019
2.5.Semestrul VI

2.6.Tipul de evaluare EXAMEN SI PROIECT
2.7.Regimul disciplinei OBLIGATORIE

3. Timpul total estimat

3.1.Numar de ore pe saptamana 3 dincare 3.2 curs | 2 | 3.3 seminar/laborator | 1
3.4.Total ore din planul de Tnvatdmant | 42 | din care 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual,suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren 5
Pregatire seminarii/laboratoare/proiect, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat 3
Examindri 3
Alte activitati 2
3.7. Total ore studiu individual 33
3.8. Total ore pe semestru 75
3.9. Numairul de credite 3
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum Analiza matematica, Algebra liniara, Metode numerice, Programarea calculatoarelor, Te-
oria sistemelor, Ingineria sistemelor automate
4.2. de competente Disciplina Modelare, identificare si simulare valorifica cunostintele teoretice dobandite

din studiul mai multor discipline fundamentale (matematici, programare, teoria sisteme-
lor) oferind suportul teoretic si metodologic si n acelasi timp si competentele cerute pen-
tru reprezentarea pe calculator a cunostintelor de diverse naturi si prelucrarea lor prin
simulare, conform unor scenarii prestabilite.

S. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sald de curs, dotatd cu laptop, videoproiector si software adecvat.

5.2. de desfasurare a seminarului/ laborato-
rului/proiectului

Sala de laborator dotata corespunzator: calculatoare, retea,

legatura la Internet, soft specializat.




6. Competente specifice acumulate

e  Utilizarea modelarii si simularilor pe calculator in studiul si in aplicatiile din cadrul unor discipline ingi-
neresti fundamentale: fizica, chimie, electrotehnicd, electronica, inginerie mecanica, agricultura, energe-
tica, etc.

Aplicarea corecta i creativa a mai multor tehnici de modelare pe calculator.
Operarea cu concepte fundamentale din matematica si din tehnologia informatiei pentru proiectare,
ajustarea, optimizarea si testarea modelelor.

e  Identificarea prin metode analitice si/sau experimentale a modelelor matematice ale sistemelor de
diferite naturi.

Competente
profesionale

Asimilarea de cunostinte de baza de legislatie, economie si management care tin de stiinta sistemelor.
Prezentarea unor aspecte fundamentale de transfer tehnologic.

Prezentarea metodologiei de testare si certificare a produselor.

Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficientd a resurselor si tehnicilor de
invatare pentru propria dezvoltare.

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1.0biectivul general al disciplinei Disciplina Modelare, Identificare si Simulare MIS este o disciplind impor-
tantd n pregatirea inginerilor automatisti, oferindu-le un instrument fun-
damental de lucru, tehnica modeldrii pe calculator a sistemelor de orice
naturd. Modelarea matematica si utilizarea modelelor prin integrare nume-
ricd 1si gasesc aplicatii in majoritatea disciplinelor tehnice moderne, deoa-
rece permit analiza §i sinteza sistemelor de conducere automata si in gene-
ral a sistemelor tehnice cu cheltuieli materiale minime, foarte rapid si fara
riscuri. Scopul cursului si proiectului este de a familiariza studentii cu noti-
unile fundamentale de modelare si simulare pe calculator a sistemelor de-
terministe liniare si neliniare. Se prezinta si metodele de baza din domeniul
identificarii experimentale a sistemelor. Se pune accent pe latura aplicati-
va, 1n curs si in indrumatorul de proiect fiind prezentate mai multe modele
ale unor aplicatii complexe de actualitate: sere, automobile, vagoane, avi-
oane, etc.

7.2.0biectivele specifice 1. Cunoastere si intelegere

e Sa cunoasca si sd inteleagd principiile modeldrii matematice a sis-
temelor fizice si principalele clase de modele matematice.

e Sa cunoasca si sa Inteleaga principiile identificarii sistemelor.
Sa cunoascd principalele metode si tehnologii de integrare numerica.
Sa cunoasca si sa Inteleaga aplicatiile modelarii pe calculator, de la
studiul sistemelor extrem de scumpe, inaccesibile sau periculoase,
pana la metodele de conducere bazate pe modele functionale interne si
la optimizarea unor sisteme complexe.

2. Explicare si interpretare

e Explicarea modurilor de realizare a modelelor functionale.

e Sa ofere studentilor abilitatea de a interpreta corect datele obtinute in
urma simuldrii pe calculator a sistemelor de diferite naturi.

e Explicarea si interpretarea modului de producere a diferitelor tipuri de
erori de integrare, care pot afecta rezultatele simularilor.




3. Instrumental — aplicative

Sa poata aplica modelarea pe calculator ca pe o metoda fundamentala
de analiza si de sinteza in studiul teoretic al sistemelor de orice natura.
Sa poatd utiliza modelarea pe calculator In conceptia, proiectarea si
exploatarea instalatiilor automatizate.

Sa poatd identifica modelele matematice ale aplicatiilor fie prin valo-
rificarea cunostintelor disponibile fie experimental.

4. Atitudinale

Sublinierea importantei modelarii pe calculator in dezvoltarea tehno-
logiilor contemporane.

Congstientizarea necesitatii coroborarii modelarii pe calculator cu alte
metode de analizd complementare, pentru revelarea eventualelor erori
de integrare produse de calculatoare, care ar putea afecta rezultatele

simularilor.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de Observatii
predare
CAP. 1 INTRODUCERE IN MODELAREA SISTEMELOR Prezentari orale si
1.1. Introducere, exemple de modele simple. Mirimi generalizate. proiectii 1ora
1.2. Modele matematice. Definitii si clasificare. 1ora
1.3. Medii de modelare. Matlab-Simulink. 2 ore
1.4. Modele deterministe si modele stohastice 0,5 ore
1.5. Modele structurale si modele sintetice 0,5 ore
1.6. Modele Intrare-Iesire si modele Intrare-Stare-Iesire 1ora
1.7. Exemplificiri pentru un motor de curent continuu 1 ora
1.8. Descrierea semnalelor in domeniul frecventi. 0,5 ore
1.9. Caracteristici de pulsatie. 1 ora
1.10. Functii si locuri de transfer. 1ora
1.11. Spatiul stirilor. 0,5 ore
CAP. 2. IDENTIFICAREA SISTEMELOR Prezentari orale si
2.1. Introducere in identificarea sistemelor. proiectii 1 ora
2.2. Estimarea raspunsului tranzitoriu, analiza de raspuns tranzitoriu. 2ora
2.3. Metode de estimare a locului de transfer. 2 ora
2.4. Metode de regresie 1 ora
2.5. Optimizarea modelelor. Metoda gradientului. 1ora
CAP. 3. MODELAREA UNOR SISTEME INGINERESTI Prezentari orale si
3.1. Modelarea sistemelor adaptive proiectii 1ora
3.2. Modelarea sistemelor in mod alunecitor 1ora
3.3. Modelarea automobilelor 4 ore
3.4. Modelarea vagonul de cilatori: instalatia ABS si aerul conditionat 1 ora
3.5. Elemente de modelare in aviatie 1 ora
3.6. Modelarea serelor 3 ore




Bibliografie:

el NS

9.

10.
11.

I. Dumitrache s.a. ,,Automatica” vol. 1. Editura Academiei Romdne, 2010.

0. Cangea. , Identificarea sistemelor”, Matrix Rom, 2008.

O. Prostean, 1. Filip, C. Vasar, 1. Szeidert. ,,Modelare si simulare”, Orizonturi Universitare, Timisoara, 2006.

D. Popescu, C. Volosencu, S. Nanu, A.M. Dan, L. Peana, T.L. Dragomir. ,, Teoria sistemelor. Aplicatii 17, Ed.
Politehnica, 2005.

M.M. Balas, J. Duplaix, S. Balas. ,,Modeling the Heat Flow of the Greenhouses”, IEEE-SOFA’05 Proceedings,
Szeged-Arad, 2005.

D. Stefianoiu, I. Matei, P. Stoica. ,,Aspecte practice in modelarea si identificarea sistemelor”, Editura Printech,
Bucuresti, 2004.

N.E. Leonard, S.W. Levine. ,,Using MATLAB to Analyze and Design Control Systems”, Addison-Wesley Publish-
ing Company, 1995.

M.M. Balas, J. Duplaix, M. Bouchouicha, S.V. Balas. ,,Structural modeling of the wind's influence over the heat
flow of the greenhouses”, Journal of Intelligent and Fuzzy Systems, Volume 19, Number 1, 2008.

M.M. Balas, V.E. Balas. ,Modeling Passive Greenhouses. The Sun’s Influence”, 12" IEEE International Confe-
rence on Intelligent Engineering Systems, February 25-29, Miami, 2008.

M. Bilas. ,,Modelare, identificare si simulare. Suport de curs”, editie electronica, 2016.

M. Balas. _indrumitor de proiect la modelare, identificare si simulare. Modelarea unei sere”, editie electronica, Uni-
versitatea ,,Aurel Vlaicu” din Arad, 2013.

12. V. Balas. ,Introducere in teoria sistemelor”. Editura Universitatii ,,Aurel Vlaicu” din Arad, 2013.

8.2 Laborator Metode de predare Observatii

1. Modelarea determinist-structurali a sistemelor fizice Expunere 2 ore

2. Modelarea unui automobil Realizarea si testarea modelelor 2 ore

3. Identificarea modelului unui automobil Realizarea si testarea modelelor 2 ore

4. Modelarea unei frine ABS Realizarea si testarea modelelor 2 ore

5. Regimuri particulare de franare Realizarea si testarea modelelor 2 ore

6. Modelarea unei sere Realizarea si testarea modelelor 2 ore

7. Sustinerea unui referat Sustinerea unui referat. Colocviu 2 ore

Bibliografie:

1. 0. Cangea. ,Identificarea sistemelor”, Matrix Rom, 2008.

. O. Prostean, I. Filip, C. Vasar, I. Szeidert. ,,Modelare si simulare”, Orizonturi Universitare, Timisoara, 2006.

3. M.M. Balas, J. Duplaix, S. Balas. ,,Modeling the Heat Flow of the Greenhouses”, IEEE-SOFA’05 Proceedings,
Szeged-Arad, 2005.

4. D. Stefanoiu, 1. Matei, P. Stoica. ,,Aspecte practice in modelarea si identificarea sistemelor”, Editura Printech,
Bucuresti, 2004.

5. N.E. Leonard, S.W. Levine. ,,Using MATLAB to Analyze and Design Control Systems”, Addison-Wesley Publish-
ing Company, 1995.

6. M.M. Balas, J. Duplaix, M. Bouchouicha, S.V. Balas. ,,Structural modeling of the wind's influence over the heat
flow of the greenhouses”, Journal of Intelligent and Fuzzy Systems, Volume 19, Number 1, 2008.

7. M.M. Balas, V.E. Balas. ,Modeling Passive Greenhouses. The Sun’s Influence”, 12" IEEE International Confe-
rence on Intelligent Engineering Systems, February 25-29, Miami, 2008.

8. M. Balas. ,Modelare, identificare i simulare. Suport de curs”, editie electronica, 2016.

9. M. Balas. ,indrumator de proiect la modelare, identificare §i simulare. Modelarea unui automobil”, editie electro-

nica, Universitatea ,,Aurel Vlaicu” din Arad, 2017.

10. V. Balas. ,Introducere in teoria sistemelor”. Editura Universitatii ,,Aurel Vlaicu” din Arad, 2013.




9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii episte-
mice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent progra-

mului

strainatate.

Disciplina este elaborata pe baza unor manuale din domeniu recunoscut international.

O parte din exemplele prezentate in cadrul cursului si proiectului au fost dezbatute in cadrul unor conferinte si prelegeri
nationale si internationale;

Promovarea gradului didactic pe postul de profesor s-a facut pe baza unor publicatii din domeniul modelarii.

Continutul disciplinei este in concordantd cu ceea ce se face in alte centre universitare din tard si din strdinatate.
Pentru o mai buna adaptare la cerintele pietei muncii a continutului disciplinei au avut loc Tntalniri atit cu reprezentati ai
mediului de afaceri cat si cu alti profesori de specialitate de la alte centre de invatdmant superior din tard sau din

1. Evaluare

Tip de activitate

Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din nota finala

- Rezolvarea completd si
corecta a cerintelor.

- Teste pe parcursul semes-
trului

- Teme de control

- Activitati stiintifice

Lucrare scrisa Examen 60%
10.1 Curs P— -
Evaluare la curs Discutii referitoare la curs 10%
- Cunoastere si intelegere; - Activitatii aplicative ates- | Evaluare activitaii laborator
- Abilitatea de explicare si | tate/laborator/lucrari practi- | 20%
interpretare; ce/proiect etc.
10.2 Laborator

Prezenta activa
10%

10.3 Standard minim de performanta

1. Studentul cunoaste care sunt principalele concepte prezentate in curs, le recunoaste, le defineste corect si rezolva
corect problemele propuse la lucrarea scrisa;

2. Minim nota 5 la laborator.

Data completarii

01.10.2018

Semnitura titularului de curs

Prof.dr.ing. Marius M. Balas

Data avizarii in departament

Semnitura titularului de seminar/laborator

Prof.dr.ing. Marius M. Balas

Semnitura director departament

Prof.dr.ing. Gheorghe Sima
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1.Institutia de Tnvatdmant superior

UNIVERSITATEA AUREL VLAICU DIN ARAD

1.2.Facultatea

DE INGINERIE

1.3.Departamentul

AUTOMATICA, INGINERIE INDUSTRIALA ,
TEXTILE si TRANSPORTURI

1.4.Domeniul de studii

INGINERIA SISTEMELOR

1.5.Ciclul de studii

LICENTA

1.6.Programul de studii/Calificarea

AUTOMATICA SI INFORMATICA APLICATA

2. Date despre disciplina

2.1.Denumirea disciplinei

AUTOMATE si MICROPROGRAMARE

2.2.Titularul activitatii de curs

S.I. Dr.Ing. Ioan Emeric KOLES

2.3.Titularul activitatii de laborator

S.I. Dr.Ing. Ioan Emeric KOLES

2.4.Anul de studiu I
2.5.Semestrul I
2.6.Tipul de evaluare EXAMEN
2.7.Regimul disciplinei IMPUS / DD

3. Timpul total estimat
3.1.Numar de ore pe saptamana 4 curs 2 | laborator 2
3.4.Total ore din planul de Tnvatdmant | 56 | curs 28 | laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual,suport de curs, bibliografie si notife 15
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat 3
Examindri 4
Alte activitati 2
3.7.Total ore studiu individual 44
3.9.Total ore pe semestru 100
3.10.Numiirul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Electrotehnica, Fizica, Analizd matematica, Algebra liniard, Metode
numerice, Programarea Calculatoarelor si Limbaje de Programare,
Analiza si Sinteza Dispozitivelor Numerice, Circuite Electronice Lineare,
Arhitectura Calculatoarelor, Electronica Digitala

4.2. de competente

Competentele aferente disciplinelor de preconditii de curriculum.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs, dotata cu laptop, videoproiector (dupa
caz) si software adecvat.

5.2. de desfasurare a laboratorului

Sala de laborator dotata corespunzator: calculatoare,
retea, legaturd la Internet, soft-uri specializate.

1
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6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

Operarea cu concepte fundamentale de automatizare cu automate programabile
Utilizarea cunostintelor dobandite la disciplinele de Electrotehnica, Fizica, Analiza
matematica, Algebra liniard, Metode numerice, Programarea Calculatoarelor si
Limbaje de Programare, Analiza si Sinteza Dispozitivelor Numerice, Circuite
Electronice Lineare, Arhitectura Calculatoarelor, Electronicd Digitala pentru
conceperea unor sisteme cu microprocesoare si microcontrollere.

Aplicarea corectd si creativa a metodelor de proiectare §i programare a sistemelor de
automatizare cu automate programabile

utilizarea si depanarea sistemelor de automatizare de acet tip si diverse grade de
complexitate

Competente
transversale
[ ]

Aplicarea, in contextul respectarii legislatiei, a drepturilor de proprietate intelectuala
(inclusiv transfer tehnologic), a metodologiei de certificare a produselor, a
principiilor, normelor si valorilor codului de etica profesionald in cadrul propriei
strategii de munca riguroasa, eficienta si responsabila.

Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa plurispecializata luarea
deciziilor si atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare si munca
eficientd in cadrul echipei.

Identificarea oportunitatilor de formare continud si valorificarea eficienta a
resurselor si tehnicilor de invadtare pentru propria dezvoltare.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1.0biectivul general al disciplinei Principalul obiectiv al cursului de "Automate si

microprogramare”, prevazut In planul pregatirii de
specialitate, 1l consituie familiarizarea studentilor specializarii
Automaticd si Informatica Aplicata In domeniul automatelor
logice, de diverse tipuri si complexitati.,

Studentii iau cunostintd asupra structurilor hardware
ale automatelor programabile si totodatd sunt inifiati in
modalitdtile de programare a automatelor programabile in
scopul implementdrii unor structuri de automatizare pentru
domenii industriale sau de servicii.

Pentru indelinirea acestui obiectiv cursul utilizeaza notiuni
insusite de studenti la disciplinele studiateanterior cum ar
fi:Informaticd Aplicata, Programarea Calculatoarelor si
Limbaje de programare, Logicd Computationala, proiectarea
algoritmilor, Analiza si Sinteza dispozitivelor Numerice, etc.

7.2.0biectivele specifice 1. Cunoastere si Intelegere

® cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor specifice
disciplinei

® cunoasterea constructiei hardware automatelor
programabile si intelegerea functionarii acestora

2
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® cunoastrea si intelegerea modalitatilor de pregramare a
automatelor programabile

abordarea sistemica a problemelor de analizd si a structurilor
de conducere cu automate programabile

7.2.0biectivele specifice

2. Explicare i interpretare

¢ Explicarea functionarii automatelor programabile

e Abilitatea de a interpreta si explica diagrame de
automatizare

¢ Explicarea modului de abordare a sarcinilor de concepere
si realizare a sistemelor de conducere cu automate
programabile

3. Instrumental — aplicative

e Formarea deprinderii de alegere instrumentatia reald sau
virtuald cea mai adecvata diferitelor tipuri de aplicatii

® Obtinerea abilitatea de a masura diferite marimi
caracteristicii functionarii sistemelor de cconducere cu
automate programabile

4. Atitudinale

® manifestarea unei atitudini avansate fata de pobilitatile
oferite de utilizarea automatelor programabile la
realizarea sistemelor de conducere a proceselor

® constientizarea importantei si a avantajelor oferite de
utilizarea acestor sisteme pentru aplicatii concrete

e Sublinierea importantei automatelor programabile pentru
automatizdri industriale avansate

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de Observatii
predare
Generalitati. Prezentari orale. | 2 ore
Descrierea unei automatizari Proiectii 4 ore
Automate vectoriale. Structurd. Caracteristici Powerpoint si | 2 ore
Module de intrare ale AP simulari pe | 2 ore

calculator  prin | 2 ore

Realizarea grafurilor de automatizare

utilizarea  video- | g ore

1
2
3
4,
5. Module de iesire ale AP
6
7
8

Programarea automatelor programabile Proiectorului Sau | 6 ore

Solutii concrete de automatizare cu AP In refea 4 ore
TOTAL 28 ore
Bibliografie Curs

1. LE. Kéles : Automate $i microprogramare -Curs-UAV-2017- Format Electronic

2. LLE.Koles - Automate i microprogramare - Teste si Indrumator lucrari-UAV-2016
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3. Th. Borangiu, A.N. Ivanescu s.a. automate programabile. Teorie si probleme rezolvate, Ed.
Printech, Bucuresti 2002

4. Th. Borangiu, R. Dobrescu — Automate Programabile, Editura Academiei Roméane, Bucuresti
1986

5. L.A. Bryan, E.A. Bryan - Programmable Controllers. Theory and Implementation. Second
Edition. An Industrial Text Company Publication Atlanta * Georgia ®* USA (free download).

6. loan Marginean. Automate Programabile. Edditura Albastra 2005.

8.2 Laborator Metode de Observatii
predare
1. Masuri de protectie a muncii in laboratorul de microsisteme. PC-uri cu 2 ore
Comportament si actiune n situatii de urgenta software adecvat
Exemple de realizare a unor automatizari simple reprezentative AP Mitsubishi
2. Controlul traficului rutier cu semafoare comandate cu Automate | FX3u-16M 2 ore
programabile AP Mitsubishi
FX3-30MT
3. Controlul traficului rutier / feroviar cu bariere comandate cu 2 ore

Automate programabile

4. Controlul nivelului cu automat programabil 2 ore
5. Solutii de comanda a conveioarelor si a incarcarii / descarcarii 6 ore
utilizind Automate programabile

6 Solutii de sortare automata utilizand Automate programabile 6 ore
7. Solutii de automatizare a proceselor complexe utilizand 6 ore
Automate programabile

Incheierea lucririlor si recuperari 2 ore
TOTAL 28 ore

Bibliografie Laborator:
1. LE. Koles : Automate si microprogramare -Curs-UAV-2017- Format Electronic
2. LE.Koles - Automate si microprogramare - Teste si Indrumator lucrari-UAV-2016
3. Th. Borangiu, A.N. Ivanescu s.a. automate programabile. Teorie si probleme rezolvate, Ed.
Printech, Bucuresti 2002
4. Th. Borangiu, R. Dobrescu — Automate Programabile, Editura Academiei Romane, Bucuresti
1986
5. L.A. Bryan, E.A. Bryan - Programmable Controllers. Theory and Implementation. Second
Edition. An Industrial Text Company Publication Atlanta * Georgia * USA (free download).
6. loan Marginean. Automate Programabile. Edditura Albastra 2005.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentanilor comunititii episte-
mice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent progra-
mului

Continutul disciplinei este in concordanta cu fisele de disciplina ale disciplinei de la alte
universitd{i din tard si strainatate. Pentru o mai buna adaptare la cerintele pietei muncii a continutului
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disciplinei au avut loc intalniri atat cu reprezentati ai mediului de afaceri cét si cu alti profesori de
specialitate de la alte centre de Tnvatdmant superior din tard sau din strainatate.
Materialul didactic a fost elaborat pe baza unor manuale reprezentative ale domeniului,

recunoscute si apreciate de comunitatea academica.
O parte din exemplele prezentate in cadrul cursului aplicatiilor de laborator isi au originea
in comunicdri, prelegeri, teme de proiect si alte materiale similare.

Data completarii Titular de curs Titular de lucrari

01.10.2018 .. .
S.1.Dr.Ing. Ioa Emeric KOLES S.1.Dr.Ing. Ioan Emeric KOLES

Data avizarii in departament Director departament

03.10.2018 Prof.dr.ing. Gheorghe SIMA



FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1.Institutia de invatdmant superior UNIVERSITATEA ,,A. VLAICU” ARAD
1.2.Facultatea FACULTATEA DE INGINERIE
1.3.Departamentul AUTOMATICA, INGINERIE INDUSTRIALA, TEXTILE SI
TRANSPORTURI
1.4.Domeniul de studii INGINERIA SISTEMELOR
1.5.Ciclul de studii LICENTA
1.6.Programul de studii/Calificarea AUTOMATICA SI INFORMATICA APLICATA
2. Date despre disciplina
2.1.Denumirea disciplinei PRELUCRAREA INFORMATIEI SI IDENTIFICARE iN
TIMP REAL
2.2.Titularul activitatii de curs S..dr.ing. MNERIE CORINA
2.3.Titularul activitatii de laborator S.l.dr.ing. MNERIE CORINA
2.4.Anul de studiu 111
2.5.Semestrul IV (2)
2.6.Tipul de evaluare Examen
2.7.Regimul disciplinei Obligatoriu
3. Timpul total estimat
3.1.Numédr de ore pe sdptamana 4 din care 3.2 curs 2 3.3 laborator 2
3.4.Total ore din planul de invatdmant 56 | din care 3.5 curs 28 | 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara 1n bibliotecd, pe platforme electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii gi eseuri 10
Tutoriat 9
Examinari 10
Alte activitati -
3.7.Total ore studiu individual 69
3.9.Total ore pe semestru 125
3.10.Numiirul de credite S
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1.de curriculum Fizica, Electrotehnicd, Arhitectura calculatoarelor, Dispozitive si circuite electronice
4.2.de competente Cunoasterea si utilizarea adecvatd a notiunilor specifice disciplinei; Cunoasterea si
aprofundarea unor notiuni fundamentale de sisteme de achizitie de date.
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1.de desfasurare a cursului Sala de curs dotata cu sisteme IT (videoproiector, etc.).
5.2.de desfasurare a seminarului/laboratorului Laboratoare de specialitate din cadrul institutiei sau din cadrul
firmelor partenere.




6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

Utilizarea de cunostinte de matematica, fizica, tehnica masurarii, graficd tehnica, inginerie mecanica,
chimica, electrica si electronica in ingineria sistemelor

Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor, tehnologia informatiei si comunicatiilor.
Utilizarea fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, simulare, identificare si analizd a
proceselor, a tehnicilor de proiectare asistata de calculator.

Proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea si mentenanta sistemelor cu echipamente de uz general si
dedicat, inclusiv retele de calculatoare, pentru aplicatii de automatica si informatica aplicata.

Dezvoltarea de aplicatii si implementarea algoritmilor si structurilor de conducere automata, utilizand
principii de management de proiect, medii de programare si tehnologii bazate pe microcontrolere,
procesoare de semnal, automate programabile, sisteme incorporate.

Aplicarea de cunostinte de legislatie, economie, marketing, afaceri si asigurare a calitatii, Tn contexte
economice $i manageriale.

Identificarea, definirea si utilizarea notiunilor de identificare, prelucrare si monitorizare de date;

Aplicatii de timp real pentru monitorizarea/conducerea proceselor industriale.

Cunoasterea structurii generale a unui sistem SCADA;

Monitorizare si control prin sisteme SCADA.

Competente
transversale

Aplicarea, 1n contextul respectarii legislatiei, a drepturilor de proprietate intelectuala (inclusiv transfer
tehnologic), a metodologiei de certificare a produselor, a principiilor, normelor si valorilor codului de etica
profesionald in cadrul propriei strategii de munca riguroasa, eficientd si responsabila.

Identificarea rolurilor si responsabilitatilor Intr-o echipa plurispecializatd luarea deciziilor si atribuirea de
sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare §i muncad eficientd in cadrul echipei.

Identificarea oportunitatilor de formare continud si valorificarea eficienta a resurselor si tehnicilor de
invatare pentru propria dezvoltare.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1.0biectivul general al disciplinei e  Cursul oferd o introducere in problematica identificarii si prelucrarii

informatiei 1n timp real prin prezentarea catorva tehnici, metode si
procedee  care sda  permitd  studiul  aplicatiilor de
monitorizare/conducere a proceselor industriale.

e  Principalul obiectiv al disciplinei este cunoasterea sistemelor de
monitorizare/conducere a proceselor industriale..

e In cadrul acestui curs se prezinta componentele sistemelor SCADA,
cu caracteristicile tehnico-constructive si functionale ale acestora.

7.2.0biectivele specifice ¢ Cunoagsterea si utilizarea adecvata a notiunilor specifice disciplinei.

e (Cunoasterea si aprofundarea unor notiuni fundamentale de
achizitie, identificare si prelucrare de date.

e Asimilarea cunostintelor teoretice referitoare la structura sistemelor
de identificare si monitorizare n timp real.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Introducere in prelucrarea numerici a semnalelor (Digital | Expunerea orala, completata 2 ore
signal processing) cu prezentarea de imagini
(videoproiector, etc.)
2. Notiuni de statistica, probabilitate si zgomot utilizate in Expunerea orald, completata 2 ore
prelucrarea semnalelor cu prezentarea de imagini
(videoproiector, etc.)
3. Conversia analog numeric si numeric analogici a Expunerea orald, completata 2 ore
semnalelor. cu prezentarea de imagini
(videoproiector, etc.)
4. Convolutia semnalelor Expunerea orald, completata 2 ore
cu prezentarea de imagini
(videoproiector, etc.)




5. Filtre digitale si filtrare Expunerea orala, completata 6 ore
cu prezentarea de imagini
(videoproiector, etc.)
6. Procesarea semnalolor audio Expunerea orala, completata 2 ore
cu prezentarea de imagini
(videoproiector, etc.)
7. Formarea si afisarea imaginilor Expunerea orald, completata 4 ore
cu prezentarea de imagini
(videoproiector, etc.)
8. Procesarea imaginilor digitale Expunerea orala, completata 4 ore
cu prezentarea de imagini
(videoproiector, etc.)
9. Tehnici speciale de prelucrare a imaginilor Expunerea orala, completata 4  ore
cu prezentarea de imagini
(videoproiector, etc.)
1. Steven W. Smith - The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing
2.  Mnerie C., Note de curs in format electronic
3.  http://www.dspguide.com/
4. Mathlab- Digital Signal Proccesing Toolbox; https://www.mathworks.com/help/signal/
5. www.imagel.net
8.2 Laborator: Metode de predare Observatii
Conversia senmalelor analogice in semnale digitale Simulari Mathlab/Simulink 2 ore
Convolutia. Studiu de caz pentru diferite tipuri de semnale. Mathlab 2 ore
Filtrarea semnalelor. Studii de caz pentru diferite tipuri de semnale Mathlab/Lucrare practica 6 ore
Achizitia imginilor digitale. (Ajustarea parametrilor de scanare, Echipamente specializate / 4 ore
achitia de la camere web, etc) Lucrare practica
Aplicarea tehnici de imbunatatirea a calittii imaginilor utilizand Mathlab 6 ore
diverse softuri. Studii de caz.
Aplicarea tehnici de imbunatatirea a calitatii imaginilor utilizand Image) 6 ore
diverse softuri. Studii de caz.
Testare finala si recuperari 2 ore
Bibliografie
1. Mnerie C., indrumator de laborator in format electronic
2. Steven W. Smith - The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing
3. http://www.dspguide.com/
4. Mathlab- Digital Signal Proccesing Toolbox; https://www.mathworks.com/help/signal/
5. www.imagel.net

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e in primul rand curricula universitard pentru un program de studii trebuie si fie structurati pe baza propunerilor
partenerilor sociali ai institutiei de Tnvatamant superior, astfel Tncat absolventului programului de studii respectiv
sa-i fie ugoard insertia pe piata muncii, imediat dupa finalizarea primului ciclu de studii (licentd), fiind stimulat
astfel sa participe la cursuri de master si de doctorat, organizate in colaborare cu partenerii sociali.

10. Evaluare

Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere din nota finala
Capacitatea studentilor de Metoda scrisa - Examen , 65%
insusire a unui nivel minim de la sfarsitul semestrului
10.4 Curs ’ ’

cunostinte.

Participarea activa a studentilor | Metoda orala 10%




la curs. (pe parcursul semestrului)
Capacitatea studentilor de a-si | Metoda orala 15%
forma si dezvolta deprinderi (la sfarsitul semestrului)

10.5 Laborator practice.
Participarea activa a studentilor | Metoda orald + practica 10%
la lucrarile de laborator. (pe parcursul semestrului)

10.6 Standard minim de performanta

¢ Notiuni elementare privin prelucrarea semnalelor in timp real.

Data completarii Semnitura titularului de curs Semnitura titularului de
seminar/laborator
1.10.2018 S.l.dr.ing. Corina Mnerie S.Ldr.ing. Corina Mnerie
Data avizirii in catedra Semnitura director departament

Prof. dr. ing. Gheorghe Sima
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1.Institutia de invatdmant superior

UNIVERSITATEA AUREL VLAICU DIN ARAD

1.2.Facultatea

DE INGINERIE

1.3.Departamentul

AUTOMATICA, INGINERIE INDUSTRIALA , TEXTILE

si TRANSPORTURI
1.4.Domeniul de studii INGINERIA SISTEMELOR
1.5.Ciclul de studii LICENTA

1.6.Programul de studii/Calificarea

AUTOMATICA SI INFORMATICA APLICATA

2. Date despre disciplina

2.1.Denumirea disciplinei

CAD-Protel

2.2.Titularul activitdtii de curs

S.1..Dr.Ing. Ioan Emeric KOLES

2.3.Titularul activitatii de seminar/laborator

S.1..Dr.Ing. Ioan Emeric KOLES

2.4.Anul de studiu I
2.5.Semestrul I
2.6.Tipul de evaluare COLOCVIU
2.7.Regimul disciplinei OPTIONAL /DS

3. Timpul total estimat
3.1.Numar de ore pe saptdmana 3 dincare | 3.2 | curs 2 | proiect 1
3.4.Total ore din planul de 42 |dincare | 3.5 | curs 28 | proiect 14
Tnvatamant
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual,suport de curs, bibliografie si notite 9
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platforme electronice de specialitate si pe teren | 9
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 9
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte activitati 2
3.7.Total ore studiu individual 33
3.9.Total ore pe semestru 75
3.10.Numairul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Electrotehnica, Fizica, Analiza matematica, Algebra liniara, Metode
numerice, Programarea Calculatoarelor si Limbaje de Programare,
Analiza si Sinteza Dispozitivelor Numerice, Circuite Electronice
Lineare, Arhitectura Calculatoarelor, Electronica Digitala

4.2. de competente

Competentele aferente disciplinelor de preconditii de curriculum.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sald de curs, dotata cu laptop, videoproiector (dupa
caz) sau retea de calculatoare (dups caz) si software

adecvat

5.2. de desfasurare a proiectului

Sala de laborator dotata corespunzator: calculatoare,

retea, legaturd la Internet, soft-uri specializate.

6. Competente specifice acumulate
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Competente

profesionale

Operarea cu concepte fundamentale de proiectare asistata a circuitelor electronice
Utilizarea cunostintelor dobandite la disciplinele de Electrotehnica, Fizica, Analiza
matematica, Algebra liniard, Metode numerice, Programarea Calculatoarelor si
Limbaje de Programare, Analiza si Sinteza Dispozitivelor Numerice, Circuite
Electronice Lineare, Arhitectura Calculatoarelor, Electronicd Digitala pentru
conceperea, sinteza si analiza unor circuite electronice.

Aplicarea corecta si creativa a metodelor de descriere, analiza si sinteza a circuitelor
electronice

Proiectarea, implementarea si testarea pldcilor imprimate (PCB) ale circuitelor
electronice cu diferite grade de complexitate si destinatii diverse.

Competente

transversale

Prezentarea unor aspecte fundamentale de transfer tehnologic.

Cunoasterea aspectelor si metodologiilor de organizare a colectivelor de proiectare
Identificarea oportunitatilor de formare continuad si valorificarea eficienta a resurselor
si tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.

Aplicarea valorilor si eticii profesiei de inginer §i executarea responsabild a sarcinilor
profesionale in conditii de autonomie restransa si asistenta calificatd. Promovarea
rationamentului logic, convergent si divergent, a aplicabilitatii practice, a evaludrii i
autoevaluarii in luarea deciziilor

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1.0biectivul general al | Obiectivul general este insusirea de catre studenti a
disciplinei

notiunilor fundamentale cu care se opereaza in proiectarea ,
analiza functionarii si realizarea cablajului imprimat pentru
diferite categorii de circuite electronice cu diverse grade de
complexitate. Toate prelegerile sunt prezentate la un nivel
accesibil studentilor, cu pastrarea si pe alocuri ridicarea
nivelui lor stiingific. Acest nivel se va pastra si in procesul
verificare a cunostintelor, alegindu-se aplicatii sugestive si
exemple de lucru concrete.Pentru indeplinirea acestui
obiectiv cursul utilizeaza, dezvolta si coreleaza notiuni
insusite de studenti la disciplinele: Electrotehnica, Fizica,
Analizd matematica, Algebra liniard, Metode numerice,
Analiza si Sinteza Dispozitivelor Numerice, Circuite
Electronice Lineare, Arhitectura Calculatoarelor, Electronica
Digitala

1. Cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor specifice
disciplinei

2. Intelegerea functionrii si a modalitatilor de abordare a
problemelor concrete de proiectare / realizare asistata de
calculador a unor circuitelor electronice

3.Abordarea sistemica a problemelor de analiza si proiectare
4. Explicarea functionarii diverselor circuite electronice
5.Abilitatea de a interpreta corect datele obtinute in urma
testarilor functionale ale circuitelor electronice.

6.Explicarea modului de manifestare a diferitelor mecanisme
de perturbatie (zgomote, distorsiuni) si de limitare a
performantelor circuitelor

7. Formarea deprinderii de alegere a instrumentatiei reale

sau virtuale celei mai adecvate diferitelor tipuri de aplicatii

2
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7.2.0biectivele specifice

8.0Obtinerea abilitatatii de a masura diferite marimi
caracteristice functiondrii sistemelor cu diferite montaje
experimentale sau circuite §i de a prelucra corect rezultatele
obtinute.

9.Abilitatea de utilizare a analizei virtuale a functionarii
componentelor si circuitelor si sistemelor

10.Manifestarea unei atitudini avaasate fata de pobilitatile
oferite de utilizarea proiectarii asistate a circuitelor
electronice

11.Constientizarea importantei si a avantajelor oferite de
proiectarea asistatd de calculator

12. Sublinierea importantei electronicii 1n dezvoltarea

societatii umane contemporane, atat prin realizarile directe
ale industriilor electronice cat si prin initierea unui aparat
teoretic si experimental care a creat premisele dezvoltarii
altor discipline stiintifice de importantd maxima: stiina
calculatoarelor, automatica, inteligenta artificiald, telecomu-
nicatiile, robotica, etc.

8. Continuturi

unui document 1n proiect. Importul si exportul de documente.
Managementul documentelor din proiect.

- Scheme Protel. Crearea fisierului schematic. Lucrul in
fisierul schematic. Obiecte si componente folosite in fisierul
schematic. Shortcuts pentru elementele schematice. Verificarea
schemelor

3. Simulari in Protel
- Pasii necesari efectuarii unei simulari.
- Setdrile necesare simularii. Surse, componente si modele.
- Simulari digitale. Tipuri de simulari.

4. Proiectarea PCB.
- Crearea, deschiderea si salvarea documentelor PCB.
Shortcuts, obiecte, capsule si librarii de componente.
- Definirea placii de creare a traseelor.
- Unelte si tehnici de amplasare a componentelor pe placa.
- Trasarea manuala si automata a traseelor elecrice.

calculator  prin
utilizarea  video-
proiectorului sau
in retea

8.1 Curs Metode de Observatii
predare
I Introducere., Orcad, Eagle. Protel 99 SE Design Prezentari orale. | 2 ore
Proiectii
2. Design Explorer Powerpoint si | 4 ore
- Lucrul cu Design Explorer. Crearea unui proiect. Crearea | simulari pe

12 ore

10 ore

Bibliografie Curs

]
[3] Tudor MARIAN: SPICE, Ed. Teora, 1997
]

[1] Ioan Emeric K(?LES: Protel-01-Curs — UAV - 2017 Varianta electronica
[2] Ioan Emeric KOLES: Utilizare Protel-01-Varianta electronica

[4] Andrei CAMPEANU, Ioan JIVET: ORCAD, Ed. Teora, 1995
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[5] Constantin VOLOSENCU: Analiza circuitelor cu programul SPICE, Ed. Electronistul,
1994

[6] http://www.protel.com/

[7] www.proteus.com/

[8] Ioan Emeric KOLES: Indrumator de lucriri pracice / proiect la CAD Protel 2015

8.2 Proiect Metode de Observatii
predare

1. Desenarea circuitelor electronice: Laptopul 2 ore
- crearea $i setarea paginii schematice de lucru; lucrul in fereastra | conducatorului
de editare; crearea de shortcuts; desenarea de obiecte; componente | aplicatiilor de

si librarii schematice; proiect, monitor
- diverse metode de structurare a desenelor; verificarile schemelor; | sau

crearea rapoartelor schemelor. videoproiector

2. Distribuirea temelor de proiect conectat la acet 1 orda

PC-uri cu
software adecvat

3.Simularea circuitelor electronice pregatirea simularilor; exemple 3 ore
de circuite; crearea de circuite; setarea tipurilor de analize;
desfasurarea simularii; vizualizarea rezultatelor simularii;
componente si modele; lucrul cu circuitele care nu pot fi simulate;

optiuni Spice; simulari digitale.

4. Desenarea circuitului electronic propriu si efectuarea analizei 2 ore
transient

5. Realizarea cablajelor PCB: 2 ore

- setarea paginii de lucru PCB; crearea, deschiderea si salvarea
documentelor PCB;

- rul 1n fereastra PCB; obiecte de desenare; librarii si componente
PCB; tehnici si unelte de plasare a componentelor; intelegerea
conectivitatii si topologiei; desenarea manuala si autodesenarea
PCB; verificarea PCB.

6. Realizarea cablajului PCB al circuitului electronic propriu 2 ore

7. Predarea si sustinerea proiectului 2 ore

Bibliografie Proiect

[1] Ioan Emeric KOLES: Protel-01-Curs — UAV - 2017 Varianta electronica

[2] Ioan Emeric KOLES: Utilizare Protel-01-Varianta electronica

[3] Tudor MARIAN: SPICE, Ed. Teora, 1997

[4] Andrei CAMPEANU, Ioan JIVET: ORCAD, Ed. Teora, 1995

[5] Constantin VOLOSENCU: Analiza circuitelor cu programul SPICE, Ed. Electronistul,
1994

[6] http://www.protel.com/

[7] www.proteus.com/

[8] Ioan Emeric KOLES: Indrumator de lucriri pracice / proiect la CAD Protel 2015

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentanilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continutul disciplinei este in concordanta cu fisele de disciplind ale disciplinei de la alte
universitati din tard si strainatate. Pentru o mai buna adaptare la cerintele pietei muncii a
continutului disciplinei au avut loc intdlniri atit cu reprezentati ai mediului de afaceri cat si cu alti
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profesori de specialitate de la alte centre de invatdmant superior din farad sau din strainatate.
Materialul didactic a fost elaborat pe baza unor manuale reprezentative ale domeniului,

recunoscute si apreciate de comunitatea academica.
O parte din exemplele prezentate in cadrul cursului si temele de proiect 1si au originea in
comunicari, prelegeri, teme de proiect si alte materiale similare.

10. Evaluare

Tip de activitate 10.1 Criterii de 10.2 Metode de 10.3 Pondere din nota
evaluare evaluare finala
10.4 Curs ACunoastere Lucrare scrisa 50%
Intelegere
- Cunoastere si | - Activitatii aplicative | Evaluare activitatii la
intelegere; atestate / laborator / | laborator 20%

- Abilitatea de explicare | lucrdri practice

10.5 Laborator Prezenta activa la C si

si interpretare; - Teste pe parcursul
- Rezolvarea completd si | semestrului Lab. 20%
corecta a cerintelor.

1 punct din oficiu 10 %

10.6 Standard minim de performanta

1. Cunoaste principalelor concepte, recunoasterea lor, definirea lor corecta si rezolvarea unei
aplicatii simple;

2. Utilizarea corectd si adecvatd a limbajului de specialitate

3. Minim nota 5 la testarea teoretica

4 Predarea proiectului si obtinerea notei 5 la sustinerea lui.

Data comletarii Titular de curs Titular de proiect

01.10.2018 i ..
S.1.Dr.Ing. Ioan Emeric KOLES S.1.Dr.Ing. Ioan Emeric KOLES

Data avizarii In departament Director departament

Prof.dr.ing. Gheorghe SIMA
03.10.2018
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1.Institutia de Tnvatdmant superior UNIVERSITATEA AUREL VLAICU DIN ARAD

1.2.Facultatea

DE INGINERIE

1.3.Departamentul

AUTOMATICA, INGINERIE INDUSTRIALA ,
TEXTILE si TRANSPORTURI

1.4.Domeniul de studii

INGINERIA SISTEMELOR

1.5.Ciclul de studii

LICENTA

1.6.Programul de studii/Calificarea AUTOMATICA SI INFORMATICA APLICATA

2. Date despre disciplina

2.1.Denumirea disciplinei OPTIMIZARI
2.2.Titularul activitatii de curs S.1.Dr.Ing. Ioan Emeric KOLES
2.3.Titularul activitatii de laborator S.LDr.Ing. Ioan Emeric KOLES
2.4.Anul de studiu 11T
2.5.Semestrul 11
2.6.Tipul de evaluare EXAMEN
2.7 Regimul disciplinei IMPUS /DD

3. Timpul total estimat
3.1.Numar de ore pe saptdmana 4 curs 2 | laborator 1
3.4.Total ore din planul de Tnvatdmant | 42 | curs 28 | laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual,suport de curs, bibliografie si notite 18
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat 5
Examinari 3
Alte activitati 2
3.7.Total ore studiu individual 58
3.9.Total ore pe semestru 100
3.10.Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Electrotehnica, Fizica, Analizd matematica, Algebra liniard, Metode
numerice, Programarea Calculatoarelor si Limbaje de Programare,

Analiza si Sinteza Dispozitivelor Numerice, Circuite Electronice Lineare,

Ingineria Reglarii Automate

4.2. de competente

Competentele aferente disciplinelor de preconditii de curriculum.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

caz) si software adecvat.

Sala de curs, dotata cu laptop, videoproiector (dupa
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5.2. de desfasurare a laboratorului

Sala de laborator dotatad corespunzator: calculatoare,
retea, legaturd la Internet, soft-uri specializate.

6. Competente specifice acumulate

Competente

profesionale

Utilizarea de cunostinte de matematica, fizica, tehnica masurdrii, grafica tehnica,
inginerie mecanica, chimica, electrica si electronica in ingineria sistemelor
Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor, tehnologia
informatiei si comunicatiilor.

Utilizarea fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, simulare,
identificare si analizd a proceselor, a tehnicilor de proiectare si optimizare asistatd de
calculator.

Proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea si mentenanta sistemelor cu
echipamente de uz general si dedicat, inclusiv retele de calculatoare, pentru aplicatii
de automatica si informatica aplicata.

Dezvoltarea de aplicatii si implementarea algoritmilor si structurilor de conducere
automata, utilizand principii de management de proiect, medii de programare si
tehnologii bazate pe microcontrolere, procesoare de semnal, automate programabile,
sisteme incorporate.

Aplicarea de cunostinte de legislatie, economie, marketing, afaceri si asigurare a
calitatii, in contexte economice $i manageriale.

Competente

transversale

Aplicarea, in contextul respectarii legislatiei, a drepturilor de proprietate intelectuala
(inclusiv transfer tehnologic), a metodologiei de certificare a produselor, a
principiilor, normelor si valorilor codului de etica profesionald in cadrul propriei
strategii de munca riguroasd, eficienta si responsabila.

Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa plurispecializata luarea
deciziilor si atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare si munca
eficienta in cadrul echipei.

Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a
resurselor si tehnicilor de invdtare pentru propria dezvoltare.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1.0biectivul general al disciplinei | Disciplina prezinta concepte fundamentale referitoare la

modelul matematic al problemelor de optimizare, (cu si fara
restrictii), de programare liniara si neliniard precum §i metode
de rezolvare a problemelor de programare neliniara. In
particular, se urmareste intelegerea algoritmilor ce stau la
baza unor produse software destinate optimizarii, in vederea
utilizarii inteligente;i creative a acestora.De asemenea se
prezintd modalitatile de utilizare a optimizarii stationare in
realizarea, analiza, sinteza si optimizarea regulatoarelor
automate.

7.2.0biectivele specifice

1. Cunoastere si intelegere
e cunoasterea §i utilizarea adecvata a notiunilor specifice
disciplinei
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e familiarizarea studentilor cu metode variate de optimizare
care sa permita interpretari analitice in studiul sistemelor de
reglare

® cunoasterea si intelegerea prin exemplificari a

stationare in optimizarea sistemelor de reglare automata .

7.2.0biectivele specifice 2. Explicare si interpretare

e explicarea si interpretarea aspectelor teoretice ale
optimizarii
e explicarea utilizarii soft-urilor prezentarea problemelor
standard de optimizare pentru a determina studentii sa
rezolve alte probleme de optimizare.
e Explicarea utilitafii aplicarii metodelor de optimizare
asistatad
¢ Interpretarea rezultatelor oferite deprogramele de
optimizare asistata
3. Instrumental — aplicative
e Formarea deprinderii de alegere instrumentatia reald sau
virtuald cea mai adecvata diferitelor tipuri de aplicatii
e Obtinerea abilitatea de a masura diferite marimi
caracteristicii functionarii sistemelor de cconducere cu
automate programabile
4. Atitudinale
® manifestarea unei atitudini avansate fata de pobilitatile
oferite de utilizarea softurilor de optimizare asistata
® constientizarea importantei si a avantajelor oferite de
utilizarea acestor metode pentru aplicatii concrete
e Sublinierea importantei automatelor programabile pentru
automatizdri industriale avansate
* manifestarea unei atitudini pozitive si responsabile fata de
domeniul stiintific
e folosirea teoriilor §i conceptelor 1invatate pentru
imbunatatirea vietii cotidiene

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de Observatii
predare

1. Definitia problemei de optimizare.Exemple Prezentari orale. | 2 ore

2. Optimizari fara restrictii (constrangeri). Optimul (extremul) gf)(zi/eeig:)i nt si 4ore

functiei de o variabild. Exemple simulari pe

3. Optimul (extremul) functiei de doua variabile. Exemple calculator prin 4 ore

3
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4. Optimizari cu retrictii (constrangeri) de tip egalitate. Metoda utilizarea video- | 2 ore
multiplicatorilor lui Lagrange. proiectorului sau

5. Optimizari cu retrictii (constrangeri) de tip cu inegalitate. in retea 2 ore
Metoda multiplicatorilor Kuhn-Tucker

6. Optimizari cu retrictii (constrangeri) combinate. Rezolvare in 4 ore
Optimization Tools

7. Optimizari cu retrictii (constrangeri) si cu gradient. Rezolvare in 4 ore
Optimization Tools

9. Optimizare stationara. Utilizarea optimizarii stationare pentru 4 ore
determinarea parametrilor regulatoarelor

Bibliografie Curs

1. Koles, L.E., Optimizari-curs, varianta electronica-2017
Anderson, B.D.O. and Moore, J., Optimal Control. Linear Quadratic Methods (Prentice-Hall,
Englewood Cliffs, 1989).

3. Calin, S., Tertisco, M., Dumitrache, 1., Popeea, C. and Popescu, D., Optimizari in automatizari
industriale, Editura Tehnica, Bucuresti 1979.

4. Tonescu, VI. and Popeea, C., Optimizarea sistemelor EDP, Bucuresti, 1981.

5. Precup, R.-E. and Preitl, St., Advanced Control Systems , vol. 1, Editura Politehnica Timisoara,
1995.

8.2 Lucriéri de laborator (14 ore)

1. Determinarea extremelor functiilor de una si doua variabile prin | Exemplificare pe | 2 ore
metoda reprezentarii grafice in MatLab calculator.

o " ; : Testarea
2. Utilizarea solver-ului fininunc (unconstrained nonlinear functiilor Matlab

minimization) —~Optimization Tools- asociat cu algoritmul Large | i utilizarea lor in

2 ore

scale pentru determinarea optimului in lipsa restrictiilor rezolvarea
problemelor de

3. Utilizarea solver-ului fmincon (constrained nonlinear optimizare 2 ore
minimization) —Optimization Tools- asociat cu algoritmul Active
set pentru determinarea optimului cu restrictii nelineare de tip
egalitate

4. Utilizarea solver-ului fimincon (constrained nonlinear 2 ore
minimization) —Optimization Tools- asociat cu algoritmul Active
set pentru determinarea optimului cu restrictii nelineare de tip
inegalitate

5.Utilizarea solver-ului fmincon (constrained nonlinear 2 ore
minimization) —Optimization Tools- asociat cu algoritmul Active
set pentru determinarea optimului cu restrictii lineare si nelineare
de tip egalitate, inegalitate si bounds
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6. Utilizarea programului Simulink pentru optimizarea stationara a 2 ore
regulatoarelor automate

7. Incheiere lucrarilor de laborator si recuperari 2 ore

Bibliografie Laborator:
1. Koles, I.E., Optimizari-curs, varianta electronica-2017

2. Anderson, B.D.O. and Moore, J., Optimal Control. Linear Quadratic Methods (Prentice-Hall,
Englewood Cliffs, 1989).

3. Calin, S., Tertisco, M., Dumitrache, 1., Popeea, C. and Popescu, D., Optimizari in automatizari
industriale, Editura Tehnica, Bucuresti 1979.

4. Ionescu, V1. and Popeea, C., Optimizarea sistemelor EDP, Bucuresti, 1981.

5. Precup, R.-E. and Preitl, St., Advanced Control Systems , vol. 1, Editura Politehnica Timisoara,
1995.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentanilor comunititii episte-
mice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent progra-
mului

Continutul disciplinei este in concordanta cu fisele de disciplina ale disciplinei de la alte
universitati din tard si strainatate. Pentru o mai buna adaptare la cerintele pietei muncii a continutului
disciplinei au avut loc intlniri atat cu reprezentati ai mediului de afaceri cét si cu alti profesori de
specialitate de la alte centre de Tnvatdmant superior din tard sau din strainatate.

Materialul didactic a fost elaborat pe baza unor manuale reprezentative ale domeniului,
recunoscute si apreciate de comunitatea academica.

O parte din exemplele prezentate in cadrul cursului aplicatiilor de laborator 1si au originea
in comunicdri, prelegeri, teme de proiect si alte materiale similare.

10. Evaluare

Tip de activitate 10.1 Criterii de 10.2 Metode de 10.3 Pondere din nota
evaluare evaluare finala

10.4 Curs Funoastere Lucrare scrisa 50%
Intelegere
- Cunoastere si | - Activitatii aplicative | Evaluare activitatii la
intelegere; atestate / laborator / | laborator 20%

10.5 Laborator o < . .
- Abilitatea de | lucrari practice ) ]

. . Prezenta activa la C si

explicare st | - Teste pe parcursul
interpretare; semestrului Lab. 20%
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- Rezolvarea completd
si corecta a cerintelor.

1 punct din oficiu 10 %

10.6 Standard minim de performanta
1. Studentul cunoaste care sunt principalele concepte, le recunoaste, le defineste corect si rezolva o

aplicatie simpla;

2. Limbajul de specialitate este simplu, dar corect utilizat;

3. Minim nota 5 la laborator;

4. Sa rezolve bine un minim de subiecte — intrebari si aplicatii.

Data completarii Titular de curs Titular de laborator

01.10.2018 R N
S.1.Dr.Ing. Ioan Emeric KOLES S.I.Dr.Ing. Ioan Emeric KOLES

St S

Data avizarii in departament Director departament

03.10.2018 Prof.dr.ing. Gheorghe SIMA



FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1.Institutia de invatamant superior UNIVERSITATEA AUREL VLAICU DIN ARAD

1.2.Facultatea DE INGINERIE

1.3.Departamentul AUTOMATIZARIL, AUTOVEHICULE,INGINERIE
INDUSTRIALA SI TEXTILE

1.4.Domeniul de studii INGINERIA SISTEMELOR

1.5.Ciclul de studii LICENTA

1.6.Programul de studii/Calificarea AUTOMATICA ST INFORMATICA APLICATA

2. Date despre disciplina

2.1.Denumirea disciplinei

SISTEME AUTOMATE CU ESANTIONARE

2.2. Titularul activitatii de curs

Prof.dr.ing. MARIUS BALAS

2.3.Titularul activitatii de seminar/laborator

Sl.dr.ing. CORINA MNERIE

2.4.Anul de studiu 2018-2019
2.5.Semestrul VI
2.6.Tipul de evaluare COLOCVIU
2.7.Regimul disciplinei OBLIGATORIE
3. Timpul total estimat
3.1.Numar de ore pe saptamana 2 din care 3.2 curs | 1 3.3 laborator 1
3.4.Total ore din planul de Tnvatdmant | 28 | din care 3.5 curs | 14 | 3.6 laborator/proiect | 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual,suport de curs, bibliografie si notite 7
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren 4
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 5
Tutoriat 2
Examindri 3
Alte activitati 1
3.7. Total ore studiu individual 22
3.8. Total ore pe semestru 50
3.9. Numairul de credite 2
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum Teoria sistemelor, Ingineria sistemelor automate, Electronica digitala
4.2. de competente Disciplina Sisteme automate cu esantionare aprofundeaza aspectele legate de natura dis-

cretd a semnalelor si algoritmilor de reglare care caracterizeaza functionarea sistemelor
digitale de conducere automata.

S. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs, dotata cu laptop, videoproiector si software
adecvat.

5.2. de desfasurare a laboratorului/proiectului

Sala de laborator, dotata corespunzator: standuri de testare,
calculatoare, retea, legatura la Internet, soft specializat.




6. Competente specifice acumulate

Utilizarea cunostintelor de matematica, teorie a sistemelor si inginerie a sistemelor automate care sunt
legate de natura discretd a sistemelor digitale de conducerea automata a proceselor sau de prelucrarea
digitala a semnalelor.

L @
E' 'c_'é e Aplicarea teoriei sistemelor, a metodelor de modelare, simulare, identificare si analiza a proceselor si a
% S tehnicilor de proiectare asistatd de calculator pentru sistemele in timp discret.
= F) e Dezvoltarea de aplicatii si implementarea algoritmilor numerici §i a structurilor digitale de conducere
g °§ automata, utilizand medii de programare si tehnologii bazate pe microcontrolere, procesoare de semnal,
O 2 automate programabile, sisteme Incorporate.
e Proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea, depanarea si mentenanta echipamentelor digitale de
P t pl t test. til dep S t hip telor digitale d
conducere automat a a proceselor.
22 e Asimilarea de cunostinte de baza de legislatie, economie §i management care tin de automatica.
5 s ® Prezentarea unor aspecte fundamentale de transfer tehnologic.
o § ® Prezentarea metodologiei de testare si certificare a produselor.
E‘ Z e Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a resurselor si tehnicilor de
8 s invatare pentru propria dezvoltare.
N

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1.0biectivul general al disciplinei Disciplina Sisteme automate cu esantionare este o disciplind de speci-

alitate avansatd din pregatirea inginerilor automatisti, care se concen-
treaza asupra metodelor de calcul si de proiectare a sistemelor digitale,
prin prisma operatiei de esantionare a semnalelor continue, necesara in
vederea digitizarii. Se prezintd principalele metode de esantionare si
consecintele care apar in functionalitatea sistemelor de reglare. Scopul
cursului este de a familiariza studentii cu notiunile teoretice si cu teh-
nicile asociate operatiilor de esantionare, conversie analog-digitala si
conversie digital analogica, care fac posibile analiza si sinteza sisteme-
lor de reglare digitale. Se evidentiazd avantajele si dezavantajele sis-
temelor cu esantionare in comparatie cu cele in timp continuu.

Partea aplicativa se focalizeaza pe metodele si mediile moderne de
proiectare si de simulare, cu accent pe Matlab.

7.2.0biectivele specifice

1. Cunoastere si intelegere
e Cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor de baza ale teoriei sis-
temelor referitoare la sistemele digitale cu esantionare.
e Capacitatea de a intelege implicatiile pe care le are digitizarea sem-
nalelor si algoritmilor in sistemele de conducere automata digitale si
in dispozitivele digitale (uP, 1, DSP, etc.).

2. Explicare si interpretare
e Explicarea modului de realizare a diferitelor metode de esantionare si
a criteriilor de alegere a variantei optime de digitizare, adecvata echi-
pamentului disponibil si naturii proceselor conduse.
e intelegerea limitarilor si riscurilor pe care esantionarea le poate pro-
duce si cunoasterea masurilor recomandabile 1n fiecare situatie.




7.2.0biectivele specifice

3. Instrumental — aplicative

specific digital.
4. Atitudinale

e Sa modeleze cu ajutorul programului MATLAB — SIMULINK func-
tionarea sistemelor de reglare cu esantionare.
e Sa ofere studentilor abilitatea de a utiliza oricare dintre principalele
categorii de regulatoare digitale.
e Sa ofere studentului cunostintele si deprinderile necesare implemen-
tarii unei aplicatii de conducere automata sau prelucrare de semnale cu

e Cultivarea interesului constant pentru sistemele digitale, care stau in
centrul tehnologiilor actuale.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

CAP. 1. INTRODUCERE IN DOMENIUL SISTEMELOR iN TIMP

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

DISCRET
Semnale discrete
Transformairile Laplace si z
Proprietati ale transformarii z
Analiza spectrala Fourier

Prezentari orale. Proiec-
tare slide-uri Powerpoint
prin utilizarea video-pro-
iectorului

CAP. 2. TEOREMA ESANTIONARII (SHANNON)

2.1.
2.2
2.3.
24.

Teorema esantionirii (Shannon)

Consecinte ale aplicirii gresite a teoremei esantionarii.
Fenomenul de Aliasing

Efectul regulatoarelor in comutatie

Prezentari orale. Proiec-
tare slide-uri Powerpoint
prin utilizarea video-pro-
iectorului

CAP. 3. MODELAREA IN MATLAB A SEMNALELOR DISCRETE

3.1.
3.2.
3.3.
34.
3.5.
3.6.
3.7.

Functii de transfer discrete

Conversii intre reprezentarile in timp continuu si discret
Metode de conversie

Reesantionarea modelelor discrete

Modelarea in Simulink a semnalelor discrete

Biblioteca de blocuri discrete

Simulink Model Discretizer

Prezentari orale. Proiec-
tare slide-uri Powerpoint
prin utilizarea video-pro-
iectorului

CAP. 4. APLICATII ALE SISTEMELOR DISCRETE IN TIMP

Prezentari orale. Proiec-

DISCRET tare slide-uri Powerpoint
4.1. Regulatoare digitale prin utilizarea video-pro-
4.2. Filtre numerice iectorului
4.3. Aplicatii
Bibliografie:

1. P. Marwedel: ,,Embedded Systems Foundations of Cyber-Physical Systems”, editia a doua, Seria ,,Embed-

ded Systems Design”, Springer, 2011.
2. L. Dumitrache s.a.: ,,Automatica” vol. 1. Editura Academiei Romdne, 2010.
3. I. Dumitrache s.a.: ,,Automatizari electronice”, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1993.
4. D. Popescu, s.a.: ,,Automatica Industriala”, Editura AGIR, Bucuresti, 2006.

5. D. Popescu, C. Volosencu, S. Nanu, A.M. Dan, L. Peana, T.L. Dragomir: ,,Teoria sistemelor. Aplicatii 17,

Ed. Politehnica, 2005.

= o

R.C. Dorf, R.H. Bishop: ,,Modern Control Systems”, Pearson Educational International, 2005.
. C.Pozna: ,Teoria sistemelor automate”, MatrixRom, Bucuresti, 2004.




8. B.N. Datta: ,Numerical Methods for Linear Control Systems, Design and Analysis”, Elsevier Academic,
2004.

9. S. Preitl, R.E. Precup: , Introducere 1n ingineria reglarii automate”, vol. I, Editura Politehnica, Timisoara,
2001.

10. C. Ilias: ,,Teoria sistemelor de reglare automata”, MatrixRom, Bucuresti 2001.

11.N.E. Leonard, S.W. Levine: ,,Using MATLAB to Analyze and Design Control Systems”, Addison-Wesley
Publishing Company, 1995.

12. M.M. Balas: “Sisteme cu esantionare”. Suport de curs, varianta electronica, 2017.

8.2 Laborator Metode de predare Observatii
1. Functii de transfer discrete. Conversii intre reprezentirile in | Realizarea si testarea montajelor
timp continuu si discret.

2. Elemente de retinere de ordin zero ZOH. Realizarea si testarea montajelor
3. Elemente de retinere de ordin unu FOH si aproximarea Tus- | Realizarea si testarea montajelor
tin.
4. Modelarea sistemelor discrete In Simulink. Realizarea si testarea montajelor
5. Simulink Model Discretizer. Realizarea i testarea montajelor
6. Regulatoare PID digitale Realizarea si testarea montajelor
7. Proiectarea unui regulator de temperatura Realizarea si testarea montajelor
Bibliografie:
1. L Dumitrache s.a.: ,,Automatica” vol. 1. Editura Academiei Romdne, 2010.
2. L. Dumitrache s.a.: ,,Automatizari electronice”, Editura Didactica si Pedagogicd, Bucuresti, 1993.
3. D. Popescu, s.a.: ,,Automatica Industriala”, Editura AGIR, Bucuresti, 20006.
4. D. Popescu, C. Volosencu, S. Nanu, A.M. Dan, L. Peana, T.L. Dragomir: ,,Teoria sistemelor. Aplicatii

17, Ed. Politehnica, 2005.

5. S. Preitl, R.E. Precup: ,Introducere in ingineria reglarii automate”, vol. I, Editura Politehnica,
Timisoara, 2001.

6. N.E. Leonard, S.W. Levine: ,,Using MATLAB to Analyze and Design Control Systems”, Addison-
Wesley Publishing Company, 1995.

7. ML.M. Balas: “Sisteme cu esantionare”. Suport de curs, varianta electronica, 2017.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii episte-
mice, asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent progra-

mului
Continutul disciplinei este in concordantd cu ceea ce se face in alte centre universitare din tara si din strainatate.
Pentru o mai buna adaptare la cerintele pietei muncii a continutului disciplinei au avut loc Tntlniri atat cu reprezentati ai
mediului de afaceri cét si cu alti profesori de specialitate de la alte centre de Invatdmant superior din tara sau din strdina-
tate.
Disciplina este elaborata pe baza unor manuale din domeniu recunoscut international.
O parte din exemplele prezentate in cadrul cursului si seminarului au fost dezbatute n cadrul unor conferinte si prelegeri
nationale si internationale;

Promovarea gradului didactic pe postul de profesor s-a facut pe baza unor publicatii din domeniul automaticii.




10. Evaluare

Tip de activitate

Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din nota finala

Lucrare scrisa

- Rezolvarea completda si
corecta a cerintelor.

- Teste pe parcursul semes-
trului

- Teme de control

- Activitati stiintifice

Examen 60%
10.1 Curs — .
Evaluare la curs Discutii referitoare la curs 10%
- Cunoastere si intelegere; - Activitatii aplicative ates- | Evaluare activitaii laborator
- Abilitatea de explicare si | tate/laborator/lucrari practi- | 20%
interpretare; ce/proiect etc.
10.2 Laborator

Prezenta activa
10%

10.3 Standard minim de performanta

1.

Studentul cunoaste care sunt principalele concepte prezentate in curs, le recunoaste, le defineste corect si rezolva
corect problemele propuse la lucrarea scrisa;

2. Minim nota 5 la laborator.

Data completarii

01.10.2018

Semnitura titularului de curs

Prof.dr.ing. Marius Balas

Data avizarii in departament

Semnitura titularului de seminar/laborator

Sl.dr.ing. Corina Mnerie

Semnitura director departament

Prof.dr.ing. Gheorghe Sima




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1.Institutia de invatamant superior UNIVERSITATEA AUREL VLAICU DIN ARAD

1.2.Facultatea DE INGINERIE

1.3.Departamentul AUTOMATIZARI, AUTOVEHICULE, INGINERIE
INDUSTRIALA SI TEXTILE

1.4.Domeniul de studii INGINERIA SISTEMELOR

1.5.Ciclul de studii LICENTA

1.6.Programul de studii/Calificarea AUTOMATICA ST INFORMATICA APLICATA

2. Date despre disciplina

2.1.Denumirea disciplinei ELECTRONICA DIGITALA
2.2. Titularul activitatii de curs Prof.dr.ing. MARIUS M. BALAS
2.3.Titularul activitatii de laborator Prof.dr.ing. MARIUS M. BALAS
2.4.Anul de studiu 2018-2019
2.5.Semestrul \
2.6.Tipul de evaluare COLOCVIU
2.7.Regimul disciplinei OBLIGATORIE

3. Timpul total estimat
3.1.Numar de ore pe saptamana 3 dincare 3.2 curs | 2 | 3.3 laborator 1
3.4.Total ore din planul de Tnvatdmant | 42 | din care 3.5 curs | 28 | 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual,suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutoriat 4
Examindri 3
Alte activitati 1
3.7. Total ore studiu individual 58
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numairul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Programarea calculatoarelor, Circuite electronice liniare, Analiza si sinteza dispozitivelor
numerice, Circuite integrate analogice, Arhitectura calculatoarelor.
4.2. de competente Disciplina Electronica digitald valorifica cunostintele dobandite din studiul mai multor

discipline cu specific electronic, oferind competentele necesare pentru cunoasterea si
intelegerea modului de functionare a celor mai avansate circuite electronice digitale pe
care se bazeaza cele mai moderne automatizari si tehnologii IT.

S. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Sala de curs, dotatd cu laptop, videoproiector si software

] adecvat.
5.2. de desfasurare a seminarului/ laborato- Sala de laborator dotata corespunzator: calculatoare, retea,
rului ' legatura la Internet, soft specializat.




6. Competente specifice acumulate

Utilizarea cunostintelor fundamentale de electronica pentru a intelege functionarea si constructia dispo-

a2 gitivelor electronice digitale cu arhitectura programabila organizata paralel.
5 g e Intelegerea si aplicarea corectd si creativa a analizei si sintezei circuitelor electronice logice, utilizand
2 2 metode asistate de calculator.
E" § e Qperarea cu conceptele fundamentale ale tehnologiei prelucrarii informatiilor prin FPGA si ASIC.
) E o Proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea, depanarea i mentenanta echipamentelor care contin
- circuite electronice digitale.
o W e Asimilarea de cunostinte de baza de legislatie, economie si management care tin de electronic digitala.
%ﬁ 'c_'g e Prezentarea unor aspecte fundamentale de transfer tehnologic.
<5 e Prezentarea metodologiei de testare si certificare a produselor.
g‘ 2 o Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a resurselor si tehnicilor de
8 s invatare pentru propria dezvoltare.

~N—

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1.0biectivul general al disciplinei Disciplina Electronica Digitala are rolul de a aprofunda cunostintele stu-

dentilor in domeniul electronicii digitale, prin asimilarea unei tehnologii
aparute si raspandite Tn ultimii ani, respectiv FPGA (Field Programmable
Gate Array). Prin arhitectura programabild de tip paralel, acest concept
revolutioneaza domeniul cheie al productiei de echipamentele de automati-
zare, IT si sisteme incorporate, imbunatatind substantial performantele
circuitelor la toate capitolele. Cursul introduce fundamentele teoretice ale
circuitelor FPGA, dupa care prezintd tehnologia de dezvoltare a aplicatii-
lor, care porneste de la conceptul avansat de descriere a functionarii si
arhitecturii circuitelor printr-un limbaj de programare HDL (Hardware
Description Language) i parcurge un itinerar tehnologic complex, pana la
realizarea figierelor netlist care permit implementarea schemelor pe cipu-
rile FPGA.

Lucrérile de laborator urmaresc acomodarea studentilor cu tehnologia
CAD necesard pentru conceperea, proiectarea, testarea prin simulare si
implementarea schemelor digitale pe placile FPGA.

7.2.0biectivele specifice 1. Cunoastere si intelegere

¢ Principiile teoretice si tehnologiile prin care se realizeaza cele mai
avansate clase de circuite electronice digitale.

® Metodele de analiza si sinteza a circuitelor digitale asistate de calcu-
lator.

e Tehnicile fundamentale pe baza cdrora se pot dezvolta arhitecturile
paralele si aplicarea lor in echipamentele digitale.

2. Explicare si interpretare

e Explicarea modului de functionare a diferitelor circuite numerice in
functie de circuitele de baza continute si de interconectarea lor.

e Sa ofere studentilor abilitatea de a corela corect performantele echi-
pamentelor digitale cu tehnologiile implicate.

e Se oferd studentilor o imagine a interdependentei dintre software si
hardware si a cailor pentru imbunatatirea continud a performantelor
echipamentelor digitale.




7.2.0biectivele specifice

3. Instrumental — aplicative

e Sa ofere studentilor abilitatea de a proiecta si de a analiza circuite
electronice digitale din categoriile PLD, DSP, FPGA si ASIC.

e Sa ofere studentilor abilitatea de a masura diferite montaje experi-
mentale si circuite si de a prelucra corect rezultatele obtinute.

¢ Sa ofere studentilor abilitatea de a modela circuitele digitale cu aju-
torul calculatorului.

4. Atitudinale

¢ Sublinierea importantei electronicii digitale In dezvoltarea societatii
umane contemporane, atat prin realizarile directe ale industriilor elec-
tronice cit i prin initierea unui aparat teoretic §i experimental care a
creat premizele dezvoltarii altor discipline stiintifice de importanta
maxima: stiinta calculatoarelor, automatica, inteligenta artificiala, tel-
ecomunicatiile, robotica, etc.

e Dezvoltarea interesului pentru asimilarea celor mai avansate tehnolo-
gii din domeniul electronicii digitale, cu impact direct asupra automa-
ticii i domeniilor IT.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de Observatii
predare
CAP. 1 CIRCUITE DIGITALE MODERNE Prezentari orale. Pro-
1.1. Circuite PLD si CPLD iectii Powerpoint si 1ora
1.2. Microprocesoare, controlere, DSP simuldri pe calculator 1ora
1.3. Circuite ASIC prin utilizarea video- 1ora
1.4. Istoria conceptului FPGA proiectorului lora
1.5. Date referitoare la piata circuitelor ASIC si FPGA 1 ora
CAP. 2. LIMBAJE HDL Prezentari orale. Pro-
2.1. Standardul FPGA iectii Powerpoint si 1 ora
2.2. Introducere in VHDL simuldri pe calculator 2 ore
2.3. Introducere in Verilog prin utilizarea video- 1lora
2.4. Proiectarea si programarea cu FPGA proiectorului 1 ore
CAP. 3. DEZVOLTAREA UNEI APLICATII FPGA Prezentdri orale. Pro-
3.1. Pachete de programe pentru aplicatiile FPGA. iectii Powerpoint si 1ora
3.2. Xilinx ISE Design Suite simuldri pe calculator 1ora
3.3. Generarea schemelor si a codului VHDL prin utilizarea video- 2 ore
3.4. Simularea circuitelor prin iSIM proiectorului 2 ore
3.5. Operatia Place and Route si analiza prin Plan Ahead 1ora
3.6. Implementarea proiectelor FPGA prin iMPACT 1 ora
CAP. 4. APLICATII FPGA Prezentari orale. Pro-
4.1. Circuite logice secventiale iectii Powerpoint si 0,5 ore
4.2. Circuite bistabile. Bistabilul asincron RS simulari pe calculator 0,5 ore
4.3. Bistabilul sincron RS prin utilizarea video- 0,5 ore
4.4. Bistabilele Master-Slave proiectorului 0,5 ore
4.5. Bistabilul JK-MS, D si T 0,5 ore
4.6. Numaratoare 0,5 ore
4.7. Registre 0,5 ore
4.8. Memorii ROM si EEPROM 0,5 ore
4.9. Memorii 0,5 ore
4.10. Aplicatii IT 0,5 ore
4.11. Aplicatii in automatici, avionici, automobile, medicini, etc. 1ora




Bibliografie:

1. Xilinx. ISE WebPACK (2012), http://www.xilinx.com/ise/logic_design_prod/webpack.htm.

2. O. Bishop. ,Electronics. Circuits and Systems”, Newnes Elsevier, 3 ed. 2007.

3. G. Toacse. ,Electronica digitala. Curs”, Universitatea ,, Transilvania” din Brasov, 2005.

4. G. Toacse, D. Nicula. ,.Electronica digitala”, Editura Teora. Bucuresti, 1996.

5. T. Muresan, A. Gontean, M. Babaitia, P. Demian. ,,Circuite integrate numerice. Aplicatii”. Editura de Vest.
Timisoara, 1996.

6. T.A.DeMassa, Z. Ciccone. ,,Digital Integrated Circuits”. John Wiley & Sons, 1996.

7. D.J. Crecraft, D.A. Gorham, J. J. Sparkes. ,Electronics”, Chapman & Hall in association with The Open
University, 1993.

8. S.Ionel, R. Munteanu. ,Introducere practica in electronicd”, Editura de Vest, Timisoara, 1992.

9. M. Balas, V. Balas. ,,Dispozitive electronice”, Editura Universitdtii ,,Aurel Vlaicu” din Arad, 2001.

10. M. Balas. ,,Electronica digitala”, editie electronica, 2017.

8.2 Laborator Metode de predare Observatii
1. Elementele de bazi ale VHDL Expunere 2 ore
2. ISE Design Suite. Biblioteci ISE Realizarea si testarea circuitelor 2 ore
3. Generarea schemelor si a codului VHDL Realizarea si testarea circuitelor 2 ore
4. Simularea circuitelor prin iSIM Realizarea si testarea circuitelor 2 ore
5. Operatia Place and Route si analiza prin Plan Ahead Realizarea si testarea circuitelor 2 ore
6. Implementarea proiectelor FPGA prin iMPACT Realizarea si testarea circuitelor 2 ore
7. Testare Verificare prin testare Tn scris 2 ore

Lucrérile de laborator se realizeaza pe placi Xilinx Spartan, iar software-ul utilizat este Xilinx ISE Design Suite (2012).

Bibliografie:

1. Xilinx. ISE WebPACK (2012), http://www.xilinx.com/ise/logic_design_prod/webpack.htm.

2. 0. Bishop. ,.Electronics. Circuits and Systems”, Newnes Elsevier, 3" ed. 2007.

3. G. Toacse. ,Electronica digitala. Curs”, Universitatea ,, Transilvania” din Brasov, 2005.

4. G. Toacse, D. Nicula. ,,Electronica digitala”, Editura Teora. Bucuresti, 1996.

5. T. Muresan, A. Gontean, M. Babaitia, P. Demian. ,,Circuite integrate numerice. Aplicatii”. Editura de Vest.

Timisoara, 1996.

T.A. DeMassa, Z. Ciccone. ,,Digital Integrated Circuits”. John Wiley & Sons, 1996.

D.J. Crecraft, D.A. Gorham, J. J. Sparkes. ,.Electronics”, Chapman & Hall in association with The Open Uni-
versity, 1993.

8. M. Bilas. ,Electronica digitald”, editie electronica, 2017.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii episte-
mice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent progra-
mului

Continutul disciplinei este in concordantd cu ceea ce se face in alte centre universitare din tara si din strainatate.

Pentru o mai buna adaptare la cerintele pietei muncii a continutului disciplinei au avut loc Tntalniri atat cu reprezentati ai
mediului de afaceri cat si cu alti profesori de specialitate de la alte centre de invatamant superior din tard sau din
strainatate.

Disciplina este elaborata pe baza unor manuale din domeniu recunoscut international.

O parte din exemplele prezentate in cadrul cursului si seminarului au fost dezbatute in cadrul unor conferinte si prelegeri
nationale si internationale;

Promovarea gradului didactic pe postul de profesor s-a facut pe baza unor publicatii din domeniul electronicii.




10. Evaluare

Tip de activitate

Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din nota finala

Lucrare scrisa

- Rezolvarea completda si
corecta a cerintelor.

- Teste pe parcursul semes-
trului

- Teme de control

- Activitati stiintifice

Examen 60%
10.1 Curs — .
Evaluare la curs Discutii referitoare la curs 10%
- Cunoastere si intelegere; - Activitatii aplicative ates- | Evaluare activitatii laborator
- Abilitatea de explicare si | tate/laborator/lucrari practi- | 20%
interpretare; ce/proiect etc.
10.2 Laborator

Prezenta activa
10%

10.3 Standard minim de performanta

1.

Studentul cunoaste care sunt principalele concepte prezentate in curs, le recunoaste, le defineste corect si rezolva
corect problemele propuse la lucrarea scrisa;

2. Minim nota 5 la laborator.

Data completarii

01.10.2018

Semnaitura titularului de curs

Prof.dr.ing. Marius M. Balas

Data avizarii in departament

Semnitura titularului de seminar/laborator

Prof.dr.ing. Marius M. Balas

Semnitura director departament

Prof.dr.ing. Gheorghe Sima




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1.Institutia de Invatdmant superior UNIVERSITATEA “AUREL VLAICU” din ARAD

1.2.Facultatea INGINERIE

1.3.Departamentul AUTOMATICA, INGINERIE INDUSTRIALA, TEXTILE
SI TRANSPORTURI

1.4.Domeniul de studii INGINERIA SISTEMELOR

1.5.Ciclul de studii LICENTA

1.6.Programul de studii/Calificarea AUTOMATICA SI INFORMATICA APLICATA

2. Date despre disciplina

2.1.Denumirea disciplinei

MASINI

ELECTRICE SPECIALE PENTRU
SISTEME AUTOMATE

2.2 .Titularul activitatii de curs

CONF.UNIV.DR.ING. VALENTIN MULLER

2.3.Titularul activitatii de laborator

CONF.UNIV.DR.ING. VALENTIN MULLER

2.4.Anul de studiu 11
2.5.Semestrul 1T
2.6.Tipul de evaluare C

2.7.Regimul disciplinei

CIGS6A21 DS OPTIONAL

3. Timpul total estimat

3.1.Numar de ore pe saptamana 2 | din care 3.2 curs 1 3.3 laborator 1
3.4.Total ore din planul de Tnvatamant | 28 | din care 3.5 curs 14 | 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual,suport de curs, bibliografie si notite 8
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren 5
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 2
Tutoriat 2
Examinari 5
Alte activitati -
3.7.Total ore studiu individual 22
3.9.Total ore pe semestru 50
3.10.Numarul de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1.de curriculum

Analiza Matematica, Algebra, Fizica, Electrotehnica, Masini electrice

4.2.de competente

Cunoasterea §i utilizarea adecvatd a notiunilor specifice disciplinei; Cunoasterea si
aprofundarea unor notiuni fundamentale de masini electrice speciale.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1.de desfasurare a cursului

Sala de curs dotata cu sisteme IT (videoproiector, etc.).

5.2.de desfasurare a seminarului/laboratorului

Laboratoare de specialitate din cadrul institutiei sau din cadrul
firmelor partenere.




6. Competente specifice acumulate
- Utilizarea de cunostinte de matematica, fizicd, tehnica masurarii, grafica tehnica, inginerie mecanica, chimica,
electrica si electronica in ingineria sistemelor
- Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor, tehnologia informatiei si comunicatiilor.
o o |- Utilizarea fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, simulare, identificare si analiza a proceselor, a
& ® | tehnicilor de proiectare asistata de calculator.
2 g - Proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea i mentenanta sistemelor cu echipamente de uz general si dedicat,
& 'g inclusiv retele de calculatoare, pentru aplicatii de automatica si informatica aplicata.
= “S | - Dezvoltarea de aplicatii si implementarea algoritmilor si structurilor de conducere automata, utilizind principii
8 ‘5_‘ de management de proiect, medii de programare si tehnologii bazate pe microcontrolere, procesoare de semnal,
automate programabile, sisteme Incorporate.
-Aplicarea de cunostinte de legislatie, economie, marketing, afaceri si asigurare a calitatii, Tn contexte economice
si manageriale.
- Aplicarea, in contextul respectarii legislatiei, a drepturilor de proprietate intelectuala (inclusiv transfer
2 % tehnologic), a metodologiei de certificare a produselor, a principiilor, normelor si valorilor codului de etica
§ ¢ | profesionald in cadrul propriei strategii de munca riguroasa, eficienta si responsabila.
& $ | - Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa plurispecializata luarea deciziilor si atribuirea de sarcini,
g & | cuaplicarea de tehnici de relagionare si munca eficienta in cadrul echipei.
8 & | - Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficientd a resurselor si tehnicilor de invitare
* | pentru propria dezvoltare.
7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
7.1.0biectivul general al disciplinei e Principalul obiectiv al disciplinei este cunoasterea masinilor
electrice speciale si a sistemelor de actionare electrica.
® In cadrul acestui curs se prezintd tipurile de masini electrice si
scheme de comanda cu aceste masini electrice speciale, cu
caracteristicile tehnico-constructive si functionale ale acestora.
7.2.0biectivele specifice e Cunoagsterea si utilizarea adecvata a notiunilor specifice disciplinei.
e  Cunoagsterea si aprofundarea unor notiuni fundamentale de masini
electrice speciale.
® Asimilarea cunostintelor teoretice referitoare la sisteme de
actionare cu masini electrice speciale.
8. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Masini electrice amplificatoare. Caracteristica exterioara | Expunerea orald, completata 2 ore
U=f(I) a MEAT. Amplidina Generatorul de sudare cu camp | cu prezentarea de imagini
transversal. Transformatorul cu sunt magnetic reglabil. (videoproiector, etc.)
2. Micromasinile electrice traductoare. Tahogeneratoare. | Expunerea orald, completata 2 ore
Tahogeneratoare sincrone. Tahogeneratoare asincrone. | cu prezentarea de imagini
Tahogeneratoare de curent continuu. (videoproiector, etc.)
3. Servomotoare de curent continuu. Generalitati. Servomotoare | Expunerea orala, completata 2ore
cu rotor disc. Servomotoare cu rotor pahar. Caracteristicile | cu prezentarea de imagini
mecanice ale servomotoarelor de c.c. comandate pe indus. | (videoproiector, etc.)
Comanda servomotoarelor de curent continuu
4. Motorul asincron monofazat. Principiul de functionare. | Expunerea orald, completatd 4 ore
Ecuatiile masinii  asincrone  bifazate 1n ipoteza unui | cu prezentarea de imagini
camp magnetic invartitor circular. Servomotoare asincrone. | (videoproiector, etc.)
Caracteristica mecanica a servomotorului
5. Motoare speciale sincrone. Motoare sincrone cu magneti Expunerea orala 2 ore
permanenti. Motoare sincrone cu reluctanta variabila. Motoare
autoreductoare
6. Motoare sincrone pas cu pas . Constructia si comanda Expunerea orala, completata 2 ore
motoarelor pas cu pas. Caracteristicile unghiulare ale mpp cu MP cu prezentarea de imagini
(videoproiector, etc.)

Bibliografie
[1]. Miiller, V. Suport de curs in format electronic, 2017

[2]. Dordea, T. Magsini electrice. Editia II Editura didactica si pedagogica, Bucuresti, 1970.
[3]. Viorel, I.A.; Ciorba, R.C. Masini electrice in sisteme de actionare. Editura U.T. Pres, Cluj-Napoca, 2002.




[4]. Miiller, V. Masini electrice, Editura Politehnica Timigoara 2005.
[5]. Miiller, V Motorul asincron monofazat cu faza auxiliara, Editura Politehnica Timisoara 2002
[6]. Miiller, V Masina asincron monofazat cu faza auxiliara in sisteme de reglare automata 2004

8.2 Laborator: Metode de predare Observatii
1. Protectia muncii, prezentarea tipurilor de masini electrice clasic +prezentare 2 ore
speciale din laborator.

2. Reglajul turatiei servomotorului bifazat prin metoda variatiei clasic + montaj 2 ore
amplitudinii tensiunii de comanda

3. Reglajul turatiei servomotorului bifazat prin metoda variatiei clasic + montaj 2 ore
defazajului tensiunii de comanda fata de tensiunea de excitatie

4. Reglajul mixt al turatiei servomotorului asincron bifazat. clasic + montaj 2 ore

5. Caracteristicile mecanice ale servomotorului asincron bifazat. clasic + montaj 2 ore

6. Recuperare IT 4 ore

Bibliografie

[1]. Suport de laborator in format electronic, 2017
[2]. Miiller, V. Motorul asincron monofazat cu faza auxiliara, Editura Politehnica Timisoara 2002.
[3]. Miiller, V Masina asincron monofazat cu faza auxiliara in sisteme de reglare automata 2004

9. Coroborarea continuturilor disciplinei

programului

cu asteptirile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

e in primul rand curricula universitard pentru un program de studii trebuie sa fie structurati pe baza propunerilor
partenerilor sociali ai institutiei de invatamant superior, astfel incat absolventului programului de studii respectiv
sa-i fie ugoard insertia pe piata muncii, imediat dupa finalizarea primului ciclu de studii (licentd), fiind stimulat
astfel sa participe la cursuri de master si de doctorat, organizate in colaborare cu partenerii sociali.

® in cazul programului de studii:, Trebuie avute in vedere atit politica UE in domeniul cét si standardele din acest
domeniu cu aplicabilitate imediata, asigurand astfel o compatibilitate a curriculei cu cele europene precum si o mai
buna mobilitate a studentilor prin intermediul programelor europene (SOCRATES/ERASMUS, Leonardo da Vinci,

Tempus II, etc.).

10. Evaluare

Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere din nota finala

Capacitatea studentilor de Metoda scrisid - Examen , 65%
insusire a unui nivel minim de | la sfarsitul semestrului

10.4 Curs cunostinte.
Participarea activa a studentilor | Metoda orala 10%
la curs. (pe parcursul semestrului)
Capacitatea studentilor de a-si Metoda orala 15%
forma si dezvolta deprinderi (la sfarsitul semestrului)

10.5 Laborator practice.
Participarea activa a studentilor | Metoda orala + practica 10%

la lucrarile de laborator.

(pe parcursul semestrului)

10.6 Standard minim de performanta

® (lasificarea masinilor electrice speciale

®  Principul de functionare si reglarea turatiei servomotoarelor asincrone bifazate

Data completarii

01.10.2018

Data avizarii in catedra

Semnatura titularului de curs
Conf.dr.ing. Valentin MULLER

Semnatura titularului de laborator

Conf.dr.ing. Valentin MULLER

Semndtura director departament
Prof. dr.ing. Gheorghe SIMA




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1.Institutia de Tnvatdmant superior UNIVERSITATEA “AUREL VLAICU” din ARAD
1.2.Facultatea INGINERIE
1.3.Departamentul AUTOMATICA, INGINERIE INDUSTRIALA, TEXTILE
SI TRANSPORTURI
1.4.Domeniul de studii INGINERIA SISTEMELOR
1.5.Ciclul de studii LICENTA
1.6.Programul de studii/Calificarea AIA
2. Date despre disciplina
2.1.Denumirea disciplinei STRUCTURI DE COMANDA IN MASINI SI
ACTIONARI ELECTRICE
2.2.Titularul activitatii de curs Conf.dr Valentin MULLER
2.3.Titularul activitatii de laborator Conf.dr Valentin MULLER
2.4.Anul de studiu I
2.5.Semestrul 1T
2.6.Tipul de evaluare Colocviu
2.7.Regimul disciplinei CIGS6A22 DS OPTIONAL
3. Timpul total estimat
3.1.Numar de ore pe saptdmana 2 | din care 3.2 curs 1 3.3 laborator 1
3.4.Total ore din planul de Tnvatdmant | 28 | din care 3.5 curs 14 | 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual,suport de curs, bibliografie si notite 8
Documentare suplimentard In biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren 5
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 2
Tutoriat 2
Examinari 5
Alte activitdti -
3.7.Total ore studiu individual 22
3.9.Total ore pe semestru 50
3.10.Numairul de credite 2
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1.de curriculum Analiza Matematica, Algebra, Fizica, Electrotehnicad, Masini electrice
4.2.de competente Cunoasterea si utilizarea adecvatd a notiunilor specifice disciplinei; Cunoasterea si
aprofundarea unor notiuni privind comanda masinilor electrice
S. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1.de desfasurare a cursului Sala de curs dotata cu sisteme IT (videoproiector, etc.).
5.2.de desfé§urare a laboratorului Laboratoare de specialitate din cadrul institutiei sau din cadrul
firmelor partenere.




6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

® Identificarea, definirea si utilizarea notiunilor din actionarile electrice specifice domeniului ingineriei;
®  Cunoasterea tipurilor de masini electrice ;

e Scheme de comanda cu aceste tipuri de masini electrice.

ierarhice;

Competente
transversale

e Respectarea principiilor, normelor si valorilor codului de eticd profesionald prin abordarea unei strategii de
munca riguroase, eficienta si responsabile in rezolvarea problemelor si luarea deciziilor;

e Aplicarea tehnicilor de relationare si munca eficientd in echipd multidisciplinara, pe diverse paliere

®  (Utilizarea adecvatd a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti; utilizarea
adecvatd de informatii §i comunicarea orala si scrisd intr-o limba de circulatie europeana.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1.0biectivul general al disciplinei

Principalul obiectiv al disciplinei este cunoasterea sistemelor de
actionare electrica.

In cadrul acestui curs se prezintd tipurile de masini electrice si
scheme de comanda cu aceste masini electrice, cu caracteristicile
tehnico-constructive si functionale ale acestora.

7.2.0biectivele specifice

Cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor specifice disciplinei.
Cunoasterea si aprofundarea unor notiuni fundamentale de masini

electrice.

® Asimilarea cunostintelor teoretice referitoare la sisteme de
actionare cu masini electrice.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

1. Structura unui sistem performant de actionare electrica Expunerea orala, completata 2 ore
cu prezentarea de imagini
(videoproiector, etc.)

2. Metode de reglare a vitezei masinilor de curent continuu Expunerea orala, completata 2 ore
cu prezentarea de imagini
(videoproiector, etc.)

3. Actionarea motoarelor de curent continuu alimentate de la | Expunerea orald, completata 2 ore

variatoare de tensiune continua (VTC); caracteristicile de comanda | cu prezentarea de imagini
(videoproiector, etc.)

4. Ecuatiile masinilor de curent alternativ din punctul de vedere a | Expunerea orald, completata 2 ore

reglarii vitezei; ecuatii fazoriale, ecuatii de stare, functii de transfer cu prezentarea de imagini
(videoproiector, etc.)

5. Actionari electrice reglabile cu masini de curent alternativ | Expunerea orala 2 ore

alimentate de la convertoare statice de frecventa;

6. Principiile de reglare vectoriala a masinii de inductie. Analogia | Expunerea orald, completata 4 ore

dintre masina de curent continuu si masina asincrona orientata | C4 prezeptarea de imagini

dupa cimp. [1] [4] Principiul controlului direct de cuplu la | (Videoproiector, etc.)

masinile de curent alternativ; schema de reglare a cuplului si

fluxului statoric la o masina asincrona

Bibliografie
[1]. Miiller, V. Suport de curs in format electronic, 2017

[2]. Dordea, T. Magsini electrice. Editia Il Editura didactica si pedagogica, Bucuresti, 1970.
[3]. Viorel, I.A.; Ciorba, R.C. Masini electrice in sisteme de actionare. Editura U.T. Pres, Cluj-Napoca, 2002.
[4]. Miiller, V. Masini electrice, Editura Politehnica Timisoara 2005.




[5]. Miiller, V Motorul asincron monofazat cu faza auxiliara, Editura Politehnica Timisoara 2002
[6]. Miiller, V Masina asincron monofazat cu faza auxiliara in sisteme de reglare automata 2004

8.2 Laborator: Metode de predare Observatii
1. Protectia muncii, prezentarea tipurilor de masini electrice clasic +prezentare 2 ore
speciale din laborator.

2. Structura de comanda pentru reglarea turatiei servomotorului clasic + montaj 2 ore
bifazat prin metoda variatiei amplitudinii tensiunii de comanda

3. Structura de comanda pentru reglarea turatiei servomotorului clasic + montaj 2 ore

bifazat prin metoda variatiei defazajului tensiunii de comanda fata
de tensiunea de excitatie

4. Reglajul mixt al turatiei servomotorului asincron bifazat. clasic + montaj 2 ore

5. Caracteristicile mecanice ale servomotorului asincron bifazat. clasic + montaj 2 ore
6. Recuperare IT 4 ore
Bibliografie

[1]. Suport de laborator in format electronic, 2017
[2]. Miiller, V. Motorul asincron monofazat cu faza auxiliara, Editura Politehnica Timisoara 2002.

[3]. Miiller, V Masina asincron monofazat cu faza auxiliara in sisteme de reglare automata 2004

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e in primul rand curricula universitard pentru un program de studii trebuie sa fie structuratd pe baza propunerilor
partenerilor sociali ai institutiei de Tnvataimant superior, astfel incat absolventului programului de studii respectiv
sa-1 fie usoard insertia pe piata muncii, imediat dupa finalizarea primului ciclu de studii (licentd), fiind stimulat
astfel sa participe la cursuri de master si de doctorat, organizate in colaborare cu partenerii sociali.

® In cazul programului de studii:, Trebuie avute in vedere atét politica UE in domeniul cét si standardele din acest
domeniu cu aplicabilitate imediata, asigurnd astfel o compatibilitate a curriculei cu cele europene precum si 0 mai
bund mobilitate a studentilor prin intermediul programelor europene (SOCRATES/ERASMUS, Leonardo da Vinci,
Tempus 11, etc.).

10. Evaluare

Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere din nota finala
Capacitatea studentilor de Metoda scrisa - Examen , 65%
insusire a unui nivel minim de | la sfarsitul semestrului

10.4 Curs cunostinte.
Participarea activd a studentilor | Metoda orald 10%
la curs. (pe parcursul semestrului)
Capacitatea studentilor de a-si | Metoda orald 15%
forma si dezvolta deprinderi (la sfarsitul semestrului)

10.5 Laborator practice.
Participarea activd a studentilor | Metoda orald + practica 10%
la lucrarile de laborator. (pe parcursul semestrului)

10.6 Standard minim de performanta

® Metode de reglare a turatiei masinilor de curent continuu si alternativ

9

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnadtura titularului de laborator
01.10.2018 Conf.dr.ing. Valentin MULLER Conf.dr.ing. Valentin MULLER
Data avizarii 1n catedra Semnatura director departament

...................................... Prof. dr.ing. Gheorghe SIMA
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1.Institutia de invatdmant superior | UNIVERSITATEA AUREL VLAICU DIN ARAD

1.2.Facultatea DE INGINERIE

1.3.Departamentul AUTOMATICA, INGINERIE INDUSTRIALA , TEXTILE
si TRANSPORTURI

1.4.Domeniul de studii INGINERIA SISTEMELOR

1.5.Ciclul de studii LICENTA

1.6.Programul de studii/Calificarea | AUTOMATICA ST INFORMATICA APLICATA

2. Date despre disciplina

2.1.Denumirea disciplinei

CAD-Orcad

2.2.Titularul activitatii de curs

S.1.Dr.Ing. Ioan Emeric KOLES

2.3.Titularul activitatii de seminar/laborator

S.1.Dr.Ing. Ioan Emeric KOLES

2.4.Anul de studiu 111
2.5.Semestrul I
2.6.Tipul de evaluare COLOCVIU
2.7.Regimul disciplinei OPTIONAL /DS
3. Timpul total estimat
3.1.Numadr de ore pe sdptdmana 3 dincare | 3.2 |curs |2 proiect 1
3.4.Total ore din planul de 42 din care | 3.5 curs | 28 proiect 14
invatamant
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual,suport de curs, bibliografie si notite 9
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platforme electronice de specialitate si pe teren | 9
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 9
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte activitati 2
3.7.Total ore studiu individual 33
3.9.Total ore pe semestru 75
3.10.Numairul de credite 3
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum Electrotehnica, Fizica, Analiza matematica, Algebra liniara, Metode

numerice, Programarea Calculatoarelor si Limbaje de Programare,
Analiza si Sinteza Dispozitivelor Numerice, Circuite Electronice
Lineare, Arhitectura Calculatoarelor, Electronica Digitala

4.2. de competente Competentele aferente disciplinelor de preconditii de curriculum.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs, dotata cu laptop, videoproiector (dupa caz) , soft
adecvat

5.2. de desfasurare a proiectului

Sala de laborator dotata corespunzadtor: calculatoare, soft-uri
specializate.




FD II-AIA-CAD-Or-K18-2018.10.01

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

Operarea cu concepte fundamentale de proiectare asistata a circuitelor electronice
Utilizarea cunostintelor dobandite la disciplinele de Electrotehnica, Fizica, Analiza
matematica, Algebra liniard, Metode numerice, Programarea Calculatoarelor si
Limbaje de Programare, Analiza si Sinteza Dispozitivelor Numerice, Circuite
Electronice Lineare, Arhitectura Calculatoarelor, Electronicd Digitala pentru
conceperea, sinteza si analiza unor circuite electronice.

Aplicarea corecta si creativd a metodelor de descriere, analiza si sinteza a circuitelor
electronice

Proiectarea, implementarea si testarea pldcilor imprimate (PCB) ale circuitelor
electronice cu diferite grade de complexitate si destinatii diverse.

Competente
transversale

Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa plurispecializata luarea
deciziilor si atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare si munca
eficienta 1n cadrul echipei.

Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a resurselor
si tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.

Aplicarea valorilor si eticii profesiei de inginer si executarea responsabila a sarcinilor
profesionale in conditii de autonomie restransa si asistenta calificatd. Promovarea
rationamentului logic, convergent si divergent, a aplicabilitatii practice, a evaluarii si
autoevaluarii in luarea deciziilor

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1.0biectivul general al | Obiectivul general este insusirea de catre studenti a
disciplinei

notiunilor fundamentale cu care se opereaza in proiectarea ,
analiza functionarii si realizarea cablajului imprimat pentru
diferite categorii de circuite electronice cu diverse grade de
complexitate. Toate prelegerile sunt prezentate la un nivel
accesibil studentilor, cu pastrarea si pe alocuri ridicarea
nivelui lor stiinific. Acest nivel se va pastra si in procesul
verificare a cunostintelor, alegindu-se aplicatii sugestive si
exemple de lucru concrete.Pentru indeplinirea acestui
obiectiv cursul utilizeaza, dezvolta si coreleaza notiuni
insusite de studenti la disciplinele: Electrotehnica, Fizica,
Analizd matematica, Algebra liniard, Metode numerice,
Analiza si Sinteza Dispozitivelor Numerice, Circuite
Electronice Lineare, Arhitectura Calculatoarelor, Electronica
Digitala

1. Cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor specifice
disciplinei

2. Intelegerea functionrii si a modalitatilor de abordare a
problemelor concrete de proiectare / realizare asistata de
calculador a unor circuitelor electronice

3.Abordarea sistemica a problemelor de analiza si proiectare
4. Explicarea functionarii diverselor circuite electronice
5.Abilitatea de a interpreta corect datele obtinute in urma
testarilor functionale ale circuitelor electronice.

6.Explicarea modului de manifestare a diferitelor mecanisme
de perturbatie (zgomote, distorsiuni) si de limitare a
performantelor circuitelor

2
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7.2.0biectivele specifice

7. Formarea deprinderii de alegere a instrumentatiei reale
sau virtuale celei mai adecvate diferitelor tipuri de aplicatii

8.0Obtinerea abilitatatii de a masura diferite marimi
caracteristice functiondrii sistemelor cu diferite montaje
experimentale sau circuite §i de a prelucra corect rezultatele
obtinute.

9.Abilitatea de utilizare a analizei virtuale a functionarii
componentelor si circuitelor si sistemelor

10.Manifestarea unei atitudini avaasate fata de pobilitatile
oferite de utilizarea proiectarii asistate a circuitelor
electronice

11.Constientizarea importantei si a avantajelor oferite de
proiectarea asistatd de calculator

12. Sublinierea importantei electronicii 1n dezvoltarea
societatii umane contemporane, atat prin realizarile directe
ale industriilor electronice cat si prin initierea unui aparat
teoretic i experimental care a creat premisele dezvoltdrii
altor discipline stiintifice de importantd maxima: stiina
calculatoarelor, automatica, inteligenta artificiald, telecomu-
nicatiile, robotica, etc.

8. Continuturi

8.1 Curs

1. Prezentarea generala a pachetului de programe OrCAD 9

1.1. OrCAD Capture
1.2. OrCAD PSPICE
1.3. OrCAD Layout

Metode de Observatii
predare
Prezentari orale. | 2 ore
Proiectii
Powerpoint si
simulari pe

calculator  prin

2. Desenarea schemelor electrice
2.1. Desenarea schemelor electrice cu Orcad Capture

utilizarea video- | 4 ore
proiectorului sau

2.1.1. Mediul de lucru Capture

2.1.2. Crearea proiectelor si desenelor noi

2.1.3. Managerul de proiecte

2.1.4. Editorul paginii de schema

2.1.5. Crearea circuitelor

2.1.6. Plasarea componentelor

2.1.7. Editarea componentelor

2.1.8. Plasarea si editarea simbolurilor de alimentare si masa
2.1.9. Plasarea si editarea magistralelor

2.1.10. Editarea textelor si indicatoarelor

2.2. Procesarea schemelor electrice

2.2.1. Numerotarea componentelor

2.2.2. Actualizarea proprietafilor componentelor
2.2.3. Verificarea integritatii proiectului

2.2.4. Realizarea listei de legaturi

2.2.5. Generarea listei de materiale

in retea
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3. Simularea functionarii schemelor electrice cu OrCAD PSPICE
3.1. Programul Orcad PSpice
3.1.1. Tipuri de analize
3.1.1.1. Analiza de tip Bias Point
3.1.1.2. Analiza DC Sweep
3.1.1.3. Analiza AC
3.1.1.4. Analiza tranzitorie
3.1.1.5. Simularea circuitelor digitale
3.1.2. Vizualizarea rezultatelor
3.1.3. Utilizarea fisierului de iesire
3.1.4. Vizualizarea formelor de unda
3.2. Setarea afisarii formelor de unda din Capture

4. Proiectarea cablajelor imprimate cu OrCAD LAYOUT
4.1. Etapele proiectdrii unui cablaj imprimat

4.2. Alegerea straturilor de cablare

4.3. Crearea si editarea obstacolelor

4.4. Plasarea si editarea componentelor

4.5. Realizarea manuala a cablarii

4.6. Cablarea automata

4.7. Rezolvarea problemelor si finalizarea proiectului

4.8. Postprocesarea proiectului. Tiparirea plachetelor

Sustinerea colocviului

10 ore

10 ore

2 ore

Bibliografie Curs

[1] Ioan Emeric KOLES: Protel-01-Curs — UAV - 2017 Varianta electronica

[2

3

[4

[5
1994

[6] http://www.protel.com/

[7] www.proteus.com/

Tudor MARIAN: SPICE, Ed. Teora, 1997

e e e

Toan Emeric KOLES: Utilizare Protel-01-Varianta electronica

Andrei CAMPEANU, Ioan JIVET: ORCAD, Ed. Teora, 1995
Constantin VOLOSENCU: Analiza circuitelor cu programul SPICE, Ed. Electronistul,

[8] Toan Emeric KOLES: Indrumator de lucrari pracice / proiect la CAD Protel 2015 [6]

http://www.protel.com/

[9] Ioan Emeric KOLES: Indrumator de lucriri pracice / proiect la CAD Protel 2013 / 14

[10] www.orcad.com/

8.2 Proiect Metode de Observatii
predare

1. Desenarea circuitelor electronice: Laptopul 2 ore

- crearea $i setarea paginii schematice de lucru; lucrul in fereastra | conducatorului

de editare; crearea de shortcuts; desenarea de obiecte; componente | aplicatiilor de

si librarii schematice; proiect, monitor

- diverse metode de structurare a desenelor; verificarile schemelor; | sau

crearea rapoartelor schemelor. videoproiector

2. Distribuirea temelor indiividuale de pproiect conectat la acet 1 orda
PC-uri cu

3. Exemple de circuite; crearea de circuite; setarea tipurilor de software adecvat | 3 ore

analize; desfasurarea simuldrii; vizualizarea rezultatelor simularii;
componente si modele; lucrul cu circuitele care nu pot fi simulate;
optiuni Spice; simulari digitale. Pregatirea simularilor si simularea

4
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circuitelor electronice

4. Desenarea circuitului electronic propriu si efectuarea analizei 2 ore
transient
5. Realizarea cablajelor PCB: 2 ore

- setarea paginii de lucru PCB; crearea, deschiderea si salvarea
documentelor PCB;

- lucrul in fereastra PCB; obiecte de desenare; librarii si
componente PCB; tehnici si unelte de plasare a componentelor;
intelegerea conectivitatii si topologiei; desenarea manuala si
autodesenarea PCB; verificarea PCB.

6. Realizarea cablajului imprimat (PCB) al circuitului electronic 2 ore
propriu
7. Predarea si sustinerea proiectului 2 ore
Bibliografie Proiect

1994

[1] Ioan Emeric KOLES: Protel-01-Curs — UAV - 2017 Varianta electronica

[2] Toan Emeric KOLES: Utilizare Protel-01-Varianta electronica

[3] Tudor MARIAN: SPICE, Ed. Teora, 1997

[4] Andrei CAMPEANU, Ioan JIVET: ORCAD, Ed. Teora, 1995

[5] Constantin VOLOSENCU: Analiza circuitelor cu programul SPICE, Ed. Electronistul,

[6] http://www.protel.com/
[7] www.proteus.com/

[8] Ioan Emeric KOLES: Indrumator de lucriri pracice / proiect la CAD Protel 2015
[8] http://www.protel.com/
[9] www.proteus.com/
[10] Ioan Emeric KOLES: Indrumator de lucriri practice / proiect la CAD Protel 2013 / 14
[11] www.orcad.com/

Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentanilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continutul disciplinei este in concordanta cu fisele de disciplind ale disciplinei de la alte

universitati din tard si strainatate. Pentru o mai buna adaptare la cerintele pietei muncii a
continutului disciplinei au avut loc intdlniri atat cu reprezentati ai mediului de afaceri cat si cu alti
profesori de specialitate de la alte centre de invatdmant superior din farad sau din strainatate.

Materialul didactic a fost elaborat pe baza unor manuale reprezentative ale domeniului,

recunoscute si apreciate de comunitatea academica.

O parte din exemplele prezentate in cadrul cursului si temele de proiect 1si au originea in

comunicari, prelegeri, teme de proiect si alte materiale similare.

10. Evaluare

Tip de activitate 10.1 Criterii de 10.2 Metode de 10.3 Pondere din nota
evaluare evaluare finala
10.4 Curs Cunoastere Lucrare scrisa 30%

5
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Intelegere
- Cunoastere si | - Activitatii aplicative | Evaluare activitatii la
intelegere; atestate proiect etc. proiect
- Abilitatea de explicare | - Teste pe parcursul

10.5 Proiect si interpretare; semestrului 50%
- Rezolvarea completa si | ~ Prezenta activa
corecta a cerintelor. 20%

10.6 Standard minim de performanta

1. Cunoaste principalelor concepte, recunoasterea lor, definirea lor corecta si rezolvarea unei
aplicatii simple;

2. Utilizarea corecta si adecvata a limbajului de specialitate

3. Minim nota 5 la testarea teoretica

4 Predarea proiectului si obtinerea notei 5 la sustinerea lui.

Data completérii Titular de curs Titular de proiect

01.10.2018 .. .
S.1.Dr.Ing. Ioan Emeric KOLES S.1.Dr.Ing. Ioan Emeric KOLES

Data avizarii in departament Director departament

03.10.2018 Prof.dr.ing. Gheorghe SIMA
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1.Institutia de invatdmant superior | UNIVERSITATEA AUREL VLAICU DIN ARAD

1.2.Facultatea

DE INGINERIE

1.3.Departamentul

AUTOMATICA, INGINERIE INDUSTRIALA , TEXTILE

si TRANSPORTURI
1.4.Domeniul de studii INGINERIA SISTEMELOR
1.5.Ciclul de studii LICENTA

1.6.Programul de studii/Calificarea | AUTOMATICA SI INFORMATICA APLICATA

2. Date despre disciplind

2.1.Denumirea disciplinei

Sisteme cu Microprocesoare

2.2.Titularul activitatii de curs

S.1.Dr.Ing. Ioan Emeric KOLES

2.3.Titularul activitatii de seminar/laborator

S.1.Dr.Ing. Ioan Emeric KOLES As.Drd.Corina

MNERIE

2.4.Anul de studiu I
2.5.Semestrul 11
2.6.Tipul de evaluare EXAMEN
2.7.Regimul disciplinei IMPUS /DD

3. Timpul total estimat
3.1.Numar de ore pe saptamana 4 dincare 3.2 curs | 3 | si laborator 1
3.4.Total ore din planul de Tnvatdmant | 56 | din care 3.5 curs | 42 | si laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual,suport de curs, bibliografie si notite 5
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren 5
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 4
Tutoriat 1
Examinari 2
Alte activitati 2
3.7.Total ore studiu individual 19
3.9.Total ore pe semestru 75
3.10.Numairul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Electrotehnica, Fizica, Analizd matematica, Algebra liniard, Metode
numerice, Programarea Calculatoarelor si Limbaje de Programare,

Analiza si Sinteza Dispozitivelor Numerice, Circuite Electronice Lineare,

Arhitectura Calculatoarelor, Electronica Digitala

4.2. de competente

Competentele aferente disciplinelor de preconditii de curriculum.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

| 5.1. de desfasurare a cursului

| Sald de curs, dotata cu laptop, videoproiector (dupa

1
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caz) sau retea de calculatoare (dupa caz) si software
adecvat

5.2. de desfasurare a proiectului Sala de laborator dotata corespunzator: calculatoare,

retea, legaturd la Internet, soft-uri specializate.

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

Operarea cu concepte fundamentale din tehnologia informatiei si stiinta calculatoarelor
aferente acestor sisteme

Utilizarea cunostintelor dobandite la dicciplinele de Electrotehnicd, Fizica, Analiza
matematica, Algebra liniara, Metode numerice, Programarea Calculatoarelor si
Limbaje de Programare, Analiza si Sinteza Dispozitivelor Numerice, Circuite
Electronice Lineare, Arhitectura Calculatoarelor, Electronicd Digitald pentru
conceperea unor sisteme cu microprocesoare si microcontrollere.

Aplicarea corecta si creativd a metodelor de descriere, analiza si sinteza a circuitelor
electronice specifice acestor

Proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea §i depanarea circuitelor electronice
componente ale sistemelor cu microprocesoare si microcontrollere cu diferite grade de
complexitate si destinatii diverse.

Competente
transversale

Prezentarea unor aspecte fundamentale de transfer tehnologic.

Aspecte ale metodologiilor de testare si acestor sisteme

Identificarea oportunitatilor de formare continud si valorificarea eficienta a resurselor
st tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1.0biectivul general al disciplinei | Disciplina contribuie la indeplinirea obiectivelor planurilor de

invatamant ale specializarii Automatica si Informatica
Aplicata. Disciplina prezinta problemele care apar si solutiile
existente pentru proiectarea si realizarea unor sisteme cu
microprocesoare pe 16 si 32 biti. Totodata cursul prezinta
structura si aplicatiile unui microcontroler reprezentativ din
punct de vedere al multitudinii si diversitatii aplicatiilor.
Pentru ndelinirea acestui obiectiv cursul utilizeaza notiuni
insusite de studenti la disciplinele: Electrotehnica, Fizica,
Analiza matematicd, Algebra liniara, Metode numerice,
Programarea Calculatoarelor si Limbaje de Programare,
Analiza si Sinteza Dispozitivelor Numerice, Circuite
Electronice Lineare, Arhitectura Calculatoarelor, Electronica

2
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Digitalacunostintelor, alegandu-se aplicatii sugestive si
exemple de lucru concrete.

7.2.0biectivele specifice

7.2.0biectivele specifice

Cunoastere si intelegere
e cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor specifice
disciplinei
¢ intelegerea functionarii i a modalitatilor de abordare a
problemelor concrete de proiectare / realizare /analiza a
unor astfel de sisteme
® abordarea sistemica a problemelor de analizd, sinteza si
proiectare
[}

Explicare si interpretare

¢ Explicarea functiondrii sistemelor cu microprocesor sau /
microcontroler , a circuitelor componente si interpretarea
diagramelor ce descriu aceastd functionare

¢ Abilitatea de a interpreta corect datele obtinute in urma
testarilor functionale ale circuitelor electronice.din
sistemele cu microprocesoare §i microcontrollere

e Explicarea modului de manifestare a diferitelor
mecanisme de perturbatie (zgomote, distorsiuni) si de
limitare a performantelor circuitelor

Instrumental - aplicative

¢ Formarea deprinderii de alegere instrumentatia reala sau

virtuald cea mai adecvata diferitelor tipuri de aplicatii

® Obtinerea abilitatea de a masura diferite marimi

caracteristicii functionarii sistemelor cudiferite montaje

experimentale si circuite si de a prelucra corect rezultatele

obtinute.

e abilitatea de utilizare a analizei virtuale a functionarii

componentelor §i sistemelor

® Modelele circuitelor vor fi simulate cu ajutorul

calculatorului.

Atitudinale

* manifestarea unei atitudini avaasate fatd de pobilitatile
oferite de utilizarea sistemelor cu microprocesoare sau /
microcontroler 1n rezolvari tehnice concrete

® constientizarea importantei a avantajelor oferite de
utilizarea acestor sisteme pentru aplicatii concrete

e  Sublinierea importantei electronicii Tn dezvoltarea
societatii umane contemporane, atdt prin realizdrile
directe ale industriilor electronice cat si prin initierea unui
aparat teoretic si experimental care a creat premizele
dezvoltarii altor discipline stiintifice de importanta maxi-
ma: stiinta calculatoarelor, automatica, inteligenta
artificiala, telecomunicatiile, robotica, energetica, etc.
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8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de
predare

Observatii

Generalitati. Circuite specifice sistemelor cu microprocesoare

Microprocesorul 8086
- Structurd internd a unui pP. Ciclul masina
- Intrari-Iesiri,
- Unitate centrala cu pP 8086 Tn modul minim
- Unitate centrala cu pP 8086 Tn modul minim
- Conectarea memoriilor si a porturilor la o unitate centrala
cu 8086

Microprocesorul 80386

- Unitate centrala cu microprocesorul 80386

- Conectarea memoriilor si a porturilor la o unitate
centrala cu 80386

Microprocesoarele Pentium II si Pentium III

Structura calculatorului personal — PC
Placa de baza si procesorul
- Portul serie, portul paralel
- Interfete, adaptoare, placi de extensie

Microcontrolerre PIC
- Caracteristici Structura interna
- Raportul microprocontroler - alte circuite specializate
- Configuratia terminalelor
- Contoarele/ temporizatoarele
- Interfata seriala, Porturile
- Aplicatii

Microcontrolerele in automobile
- Caracteristici generale
- Subsisteme pentru masurarea diferitelor marimi
- Sistemul de comanda a unui automobil

Total

Prezentari orale.
Proiectii
Powerpoint s
simulari pe
calculator ~ prin
utilizarea video-
proiectorului sau
in retea

2 ore

10 ore

6 ore

4 ore

4 ore

14 ore

4 ore

42 ore

Bibliografie Curs

Fourth Edition), Prentice Hall, 1999
M68HC11 Microcontroller, Prentice Hall, 2000

Interfacing, Vol. I and II), Prentice Hall, 2000

1. LE. Koles : Sisteme cu microprocesoare — Note de curs SMP-UAV-2017-18-Varianta electronica
2. LE. Koles : Sisteme cu microprocesoare — Lucrari Practice la SM-UAV-2016- Format electronic
3. Mircea POPA Sisteme cu microcontrolere orientate pe aplicatii Editura Politehnica - 2003

4. Mircea POPA Sisteme cu microprocesoare Editura Orizonturi Universitare Timigoara —2003

5. J. L. Antonakos: The 68000 Microprocessor (Hardware and Software. Principles and Applications.

6. F. F. Driscoll, R. F. Coughlin, R. S. Villanucci: Data Acquisition and Process control with the

7 M. A. Mazidi, J. Mazidi: 80x86 IBM PC and Compatible Computers (Assembly Language, Design and
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8.2 Laborator Metode de Observatii
predare
1. Masuri de protectie a muncii in laboratorul de microsisteme. Expuneri orale ale | 2 ore
Comportament §i actiune n situatii de urgenta temelor.
Circuite specifice sistemelor cu microprocesoare 1 Rezolvarea
2 Circuite specifice sistemelor cu microprocesoare 2 sarcinilor 2 ora
prezentate in
3. Conectarea a 2 registre LS 373 la 0 magistrala comuna lucrare pe 2 ore
Conectarea amplificatoarelor separatoare la 0 magistrala comuna PC-uri cu
4. Generator de semnale de comanda pentru unitati centrale cu software adecvat. | 2 ore
8086. Initiere 1n utilizarea VHDL pentru descrierea si analiza Analiza si
circuitelor electronice dezbaterea
rezultatelor.
5. Utilizarea. VHDL la descrierea si analiza circuitelor electronice 2 ore
6. Utilizarea. VHDL la descrierea si analiza circuitelor electronice 2 ore
7. Incheierea lucririlor si recuperiri 2 ore

Bibliografie Laborator:
1. LE. Koles : Sisteme cu microprocesoare — Note de curs SMP-UAV-2017-18-Varianta electronica
2. LE. Koles : Sisteme cu microprocesoare — Lucrari Practice la SM-UAV-2016- Format electronic
3. Mircea POPA Sisteme cu microcontrolere orientate pe aplicatii Editura Politehnica - 2003
4. Mircea POPA Sisteme cu microprocesoare Editura Orizonturi Universitare Timisoara —2003
5.J. L. Antonakos: The 68000 Microprocessor (Hardware and Software. Principles and Applications.
Fourth Edition), Prentice Hall, 1999
6. F. F. Driscoll, R. F. Coughlin, R. S. Villanucci: Data Acquisition and Process control with the
M68HC11 Microcontroller, Prentice Hall, 2000
7 M. A. Mazidi, J. Mazidi: 80x86 IBM PC and Compatible Computers (Assembly Language, Design and
Interfacing, Vol. I and II), Prentice Hall, 2000

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentanilor comunititii episte-
mice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent progra-
mului

Continutul disciplinei este in concordanta cu fisele de disciplina ale disciplinei de la alte
universitati din tard si strainatate. Pentru o mai buna adaptare la cerintele pietei muncii a continutului
disciplinei au avut loc intalniri atat cu reprezentati ai mediului de afaceri cat si cu al{i profesori de
specialitate de la alte centre de Tnvatdmant superior din tard sau din strdinatate.

Materialul didactic a fost elaborat pe baza unor manuale reprezentative ale domeniului,
recunoscute si apreciate de comunitatea academica.

O parte din exemplele prezentate in cadrul cursului si temele de proiect isi au originea in
comunicari, prelegeri, teme de proiect si alte materiale similare.

10. Evaluare

10.1 Criterii de
evaluare

10.2 Metode de
evaluare

10.3 Pondere din nota
finala

Tip de activitate
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Cunoastere Lucrare scrisa 50%
10.4 Curs —Unoas " 0
Intelegere
- Cunoastere si | - Activitdtii aplicative | Evaluare activitdtii la
intelegere; atestate / laborator /| laborator 20%

- Abilitatea de explicare | lucrdri practice

10.5 Laborator Prezenta activa la C si

si interpretare; - Teste pe parcursul
- Rezolvarea completd si | semestrului Lab. 20%
corecta a cerintelor.

1 punct din oficiu 10 %

10.6 Standard minim de performanta

1. Cunoasterea principalelor concepte, le recunoaste, definirea lor corecta si rezolvarea unei aplicatii
simple;

2. Limbajul de specialitate este corect utilizat;

3. Efectuarea lucrarilor practice

4. Minim nota 5 la testarea teoretica

Data completarii Titular de curs Titular de lucrari

01.10.2018 R N
S.I.Dr.Ing. Ioan Emeric KOLES S.1.Dr.Ing. Ioan Emeric KOLES

Data avizarii in departament Director departament

01.10. Prof.dr.ing. Gheorghe SIMA



FISA DISCIPLINEI - cod CIGS5A08

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior UNIVERSITATEA "AUREL VLAICU" DIN ARAD
1.2. Facultatea INGINERIE
1.3. Departamentul AUTOMATIZARI, AUTOVEHICULE, INGINERIE

INDUSTRIALA SI TEXTILE

1.4. Domeniul de studii INGINERIA SISTEMELOR
1.5. Ciclul de studii LICENTA
1.6. Programul de studii / Calificarea AlA
2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei PERIFERICE
2.2. Titularul activitatii de curs PROF. DR.-HABIL. ING. VIRGIL-FLORIN DUMA
2.3. Titularul activitatii de seminar/laborator PROF. DR.-HABIL. ING. VIRGIL-FLORIN DUMA
2.4. Anul de studiu \Y
2.5. Semestrul 8
2.6. Tipul de evaluare EXAMEN
2.7. Regimul disciplinei OBLIGATORIE
3. Timpul total estimat
3.1.Numar de ore pe sdptamana 4 din care 3.2 curs 2 | 3.3 laborator 2
3.4.Total ore din planul de invatamant | 56 | din care 3.5 curs 28 | 3.6 laborator 48
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 12
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren 8
Pregatire laboratoare, proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 13
Tutoriat 5
Examinari 6
Alte activitati
3.7. Total ore studiu individual 44
3.9. Total ore pe semestru 100
3.10. Numarul de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum Analiza matematica, Algebra liniara, Fizica
4.2. de competente Deprinderi de calcul si operare cu notiuni geometrice si algebrice simple

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1

de desfasurare a cursului

Sald de curs dotata cu tabla, laptop, videoproiector si
software adecvat (Power Point, Word)

5.2.

de desfasurare a

seminarului/laboratorului

Sala de seminar-laborator, dotata corespunzator (tabla,
laptop, videoproiector, standuri de laborator)




Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

- Utilizarea de cunostinte de matematica, fizica, tehnica masurarii, graficd tehnica, inginerie
mecanicd, chimica, electrica si electronica in ingineria sistemelor.

- Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor, tehnologia informatiei si
comunicatiilor.

- Utilizarea fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, simulare, identificare si
analiza a proceselor, a tehnicilor de proiectare asistata de calculator.

- Proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea si mentenanta sistemelor cu echipamente de uz
general si dedicat, inclusiv retele de calculatoare, pentru aplicatii de automatica si informatica
aplicata.

- Dezvoltarea de aplicatii si implementarea algoritmilor si structurilor de conducere automata,
utilizdnd principii de management de proiect, medii de programare si tehnologii bazate pe
microcontrolere, procesoare de semnal, automate programabile, sisteme Thcorporate.

-Aplicarea de cunostinte de legislatie, economie, marketing, afaceri si asigurare a calitatii, in
contexte economice i manageriale.

Competente
transversale

- Aplicarea, in contextul respectarii legislatiei, a drepturilor de proprietate intelectuala (inclusiv
transfer tehnologic), a metodologiei de certificare a produselor, a principiilor, normelor si
valorilor codului de etica profesionald in cadrul propriei strategii de munca riguroasa, eficienta
si responsabila.

- Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa pluri-specializata luarea deciziilor si
atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare si munca eficientd in cadrul echipei.

- Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficientd a resurselor si
tehnicilor de Tnvatare pentru propria dezvoltare.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
7.1.0Obiectivul | Cunoasterea echipamentelor periferice ale calculatoarelor
general al Utilizarea in mod optim a echipamentelor periferice ale calculatoarelor in diferite
disciplinei | aplicatii si pentru realizarea configuratiilor optimale ale calculatoarelor.

1. Cunoastere si intelegere:
e cunoagsterea si utilizarea adecvata a echipamentelor periferice ale calculatoarelor
e intelegerea modului de functionare ale diferitelor tipuri de echipamente periferice
e cunoasterea caracteristicilor acestor echipamente

¢ dobandirea unor elemente de baza privind conectivitatea perifericelor si softurilor
aferente.

7.2 Obiectivele e explicarea functionarii diferitelor tipuri de echipamente periferice ale

specifice

calculatoarelor

e explicarea avantajelor si dezavantajelor diferitelor tipuri dintr-un anumit periferic,
cu precizarea aplicatiilor celor mai adecvate ale unui anumit tip

e explicarea modalitatilor de conexiune §i punere 1n stare de operare a
echipamentelor periferice ale calculatoarelor.

2. Aplicare:
e capacitatea de a compara performantele diferitelor tipuri de periferice
e dobandirea unor abilitati practice in lucrul cu diferitele periferice — inclusiv




montare-demontare si punere in functiune.
3. Integrare:
e intelegerea capacitatii proprii de a analiza corect orice echipament periferic al
calculatoarelor
e abordarea alegerii unui anumit tip de periferic de calculator prin prisma avantajelor
si dezavantajelor studiate in roportul optim cost-calitate, cu tintirea unei anumite

aplicatii specifice.

8. Continuturi

8.1. Curs

Metode de predare

Observatii

A. Notiuni fundamentale

Structura generala a calculatorului

Conectivitate. Porturi si BUS-uri

Elemente constructive mecanice ale perifericelor
Marimi caracteristice perifericelor

Elemente de radiometrie si fotometrie

Sisteme de coordonate de culoare

B. Periferice de intrare
Tastatura

Mouse-ul

Joystick-ul si creionul optic
Scanere

Aparatul foto digital
Webcam-ul

Camere video

C. Periferice de iesire
Display-uri CRT

Display-uri LED vs. Plasma
Imprimante matriciale si ink-jet
Imprimanta laser

Plotter-ul

D. Periferice de intrare-iesire
Hard Diskul si memoria externa
Unitéti optice

Echipamente si interfata audio
Recunoasterea vocii

Dispozitive Multitouch

Dispozitivul "Sixth Sense"; Xbox 360 Kinect
Realitatea virtuala

Modem-uri

CNC - Magini cu comanda numerica
Robotica si inteligenta artificiald

Prelegerea participativa,
dezbaterea, expunerea,
problematizarea,
demonstratia, modelarea,
studiul prin descoperire,
prin experiment, provocarea
prin intrebari (inclusiv de
perspicacitate) —
recompensate prin bonusuri,
studiul bibliografic,
rezolvarea de exercitii si
probleme, lucrari practice.

7 ore

6,5 ore

Sore

9,5 ore




Bibliografie

1. Michael Bass, Ed., Handbook of optics, 3rd edition (McGraw-Hill, New York 2010).

2. Optics InfoBase — Papers repository of the Optical Society of America (http://www.0sa.org)

3. V.-F. Duma, Periferice de calculator — notite de curs (forma electronica).

4.V.-F. Duma, C. Mnerie, Periferice de calculator. Indrumar de laborator (forma electronica).

5. Duma V.-F., Optimal scanning function of a galvanometer scanner for an increased duty cycle,
Optical Engineering 49(10), 103001 (2010); http://dx.doi.org/10.1117/1.3497570;

6. Duma V.-F.*, Lee K.-S., Meemon P., Rolland J. P., Experimental investigations of the scanning
functions of galvanometer-based scanners with applications in OCT, Applied Optics 50(29), 5735-5749
(2011), http://dx.doi.org/10.1364/A0.50.005735;

7, Duma V.-F., Tankam P., Huang J., Won J. J., and Rolland J. P., Optimization of galvanometer
scanning for Optical Coherence Tomography, Applied Optics 54(17), 5495-5507 (2015).

8. Duma V.-F., Scanarea, Politehnica, Timisoara, 2004, ISBN 973-625-191-8, 190 pages.

9. Duma V.-F.*, Podoleanu A. Gh., Polygon mirror scanners in biomedical imaging: a review, Proc.
SPIE, Vol. 8621, 8621V, 2013, http://dx.doi.org/10.1117/12.2005065;

10. Duma V.-F., Polygonal mirror laser scanning heads: Characteristic functions, Proceedings of the
Romanian Academy Series A 18(1), 25-33 (2017).

11. Duma V.-F.*, Rolland J., Podoleanu A. Gh., Perspectives of optical scanning in OCT, Proc. SPIE,
Vol. 7556, 7556-10, 2010, http://dx.doi.org/10.1117/12.840718;

12. Duma V.-F., Radiometric versus geometric, linear and non-linear vignetting coefficient, Applied
Optics 48(32), 6355-6364 (2009); http://dx.doi.org/10.1364/A0.48.006355;

13. Cogliati A., Canavesi C., Hayes A., Tankam P., Duma V.-F., Santhanam A., Thompson K. P., and
Rolland J. P., MEMS-based handheld scanning probe with pre-shaped input signals for distortion-free
images in Gabor-Domain Optical Coherence Microscopy, Optics Express 24(12), 13365-13374 (2016)
http://dx.doi.org/10.1364/0OE.24.013365

8.2. Seminar / laborator Metode de | Observatii
predare

1. Structura generald a calculatorului. Tipuri de periferice Prezentare 2 ore
2. Masuratori radiometrice cu aplicatii pentru display-uri. Colorimetrie periferice, 2 ore
3. Periferice de intrare: Tipuri de tastaturd lucru in sala, 2 ore
4. Periferice de intrare: Mouse-ul, joystick-ul si creionul optic raspunsuri la 2 ore
5. Scanere tabla 2 ore
6. Periferice de intrare-iesire: Aparatul foto digital. Webcam-ul si camera video 2 ore
7. Periferice de iesire: Display-uri CRT, cu LED si Plasme 2 ore
8. Periferice de iegire: Imprimante (matriciale, ink-jet si laser) 2 ore
9. Capete de scanare laser 2 ore
10. Periferice intrare-iesire: Hard Diskul, memorii externe si unitati optice 2 ore
11. Periferice de intrare-iesire: Echipamente si interfata audio. 2 ore
12. Periferice de intrare-iesire: Placi de achizitie si comanda. 4 ore
13. Modem-uri 2 ore
Bibliografie

1. Michael Bass, Ed., Handbook of optics, 3rd edition (McGraw-Hill, New York 2010).
2. Optics InfoBase — Papers repository of the Optical Society of America (http://www.0sa.org)
3. V.-F. Duma, C. Mnerie, Periferice de calculator. Indrumar de laborator, 2018 (forma electronica).

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului


http://www.osa.org/
http://dx./
http://dx.doi.org/10.1117/1.3497570
http://dx.doi.org/10.1364/AO.50.005735
http://dx.doi.org/10.1117/12.2005065
http://dx./
http://dx.doi.org/10.1117/12.840718
http://dx.doi.org/10.1364/AO.48.006355
http://dx.doi.org/10.1364/OE.24.013365
http://www.osa.org/

Continutul disciplinei este In concordantd cu ceea ce se face in alte centre universitare din tara si din
strainatate. Pentru o mai buna adaptare la cerintele pietei muncii a confinutului disciplinei au avut loc
intalniri atdt cu reprezentati ai mediului de afaceri, cu angajatori, cat si cu cadre didactice din
invatamantul universitar.

10. Evaluare
Tip de 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de 10.3. Pondere
activitate evaluare nota finali
- corectitudinea si complectitudinea Raspunsuri la examen / 80%
cunostintelor; evaluarea finala

- coerenta logica;

- gradul de asimilare a limbajului de

10.4. Curs | Specialitate;

- criterii care vizeaza aspectele atitudinale:
congtiinciozitatea, interesul pentru studiu
individual, intelegerea si capacitatea de
aplicare a metodelor invatate.

- capacitatea de a opera cu cunostintele Evaluarea continua pe 20%
105 asimilate; parcursul semestrului la
S - ;| capacitatea de aplicare in practica. laborator
eminar - criterii ce vizeaza aspectele atitudinale: - .
laborator Prezenta activa la curs si

congtiinciozitatea, capacitatea de initiativa si

i activitatile de laborator
de lucru in echipa (in laborator)

10.6. Standard minim de performanta

e (Conditia de acordare a notei 5 este promovarea activitatii la laborator, predarea temei de casa si
rezolvarea subiectelor de examen in proportie de minim 50%.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar / laborator
01.10.2018 Prof. dr.-habil. Ing. Duma Virgil-Florin  Prof. dr.-habil. Ing. Duma Virgil-Florin

Aded e

Data avizdrii In departament Semnatura director departament




FISA DISCIPLINEI - CIGS6A19

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea "Aurel Vlaicu " Arad

1.2. Facultatea Inginerie

1.3. Departamentul Automatizari, Inginerie Industriala, Textile si
Transporturi

1.4. Domeniul de studii Inginerie sistemelor

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii/Calificarea Automatizari si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei PROTECTIA MUNCII SI LEGISLATIE IN
AUTOMATIZARI
2.2. Titularul activitatii de curs prof.dr.ing. losif KAPOSTA

2.3. Titularul activitatii de seminar/laborator

2.4. Anul de studiu 11

2.5. Semestrul 2
2.6. Tipul de evaluare Colocviu
2.7. Regimul disciplinei Obtionala/DC

.
L

3. Timpul total estimat

3.1.Numar de ore pe saptdména |2 |dincare2curs 0 | 0 seminar/laborator

3.4.Total ore din planul de 28 | din care 28 curs 0 [ O seminar/laborator
invatamant '

oo

Distributia fondului de timp

ore

Studiul dupa manual,suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe
teren

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutoriat

Examinari

Alte activitati

3.7.Total ore studiu individual

3.9.Total ore pe semestru

OIN

3.10.Numarul de credite

NIINOININOC

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Chimie, Mecanica si Rezistenta Materialelor, Electrotehnica,
Electronica, Fizica

4.2. de competente | Deprinderi privind culegerea informatiilor din literatura si legislatia

din domeniul Protectiei Muncii pentru analiza si interpretarea datelor.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

Sala de curs cu minim 100 locuri, dotata cu

e laptop, videoproiector si software adecvat .

5.2. de desfasurare a seminarului/laboratorului | -

6. Competente specifice acumulate

- Cunoasterea notiunilor si a principiilor de drept al muncii si de securitate sociala,
pentru constientizarea, instruirea si educatia in acest domeniu;

- Cunosterea notiunilor si a principiilor de securitate si sanatate a muncii, pentru
constientizarea, instruirea si educatia in acest domeniu;

- Formarea unor conceptii privind necesitatea asigurarii securitatii si sanatatii munciii;

- Cunoasterea unor programme, politici si strategii aplicabile Tn protectia muncii;

- Formarea si sustinerea unui comportament responsabil faté de securitatea si
sanatatea muncii;

- Formarea deprinderilor de proiectare si dezvoltarea creativitatii tehnice cu impact
major asupra securitatii si sanatatii muncii;

- Initiativa in analiza si rezolvarea problemelor.

Competente
profesionale

- Cunoasterea si utilizarea normelor juridice, normativelor specifice nationale si

internationale;

- Culegerea, analiza si interpretarea de date si informatii din punct de vedere cantitativ
si calitativ, din diverse surse alternative, respectiv din contexte profesionale reale si
din literatura din domeniu pentru formularea de argumente, decizii si demersuri
concrete; b

- Aplicarea tehnicilor de relationare si munca eficienta in echipa multidisciplinara
(ingineri de diverse formatii, arhitecti, urbanisti, biologi, statisticieni, matematicieni,
economisti), pe diverse paliere ierarhice, in cadrul colectivului de lucru, promovandu-
se spiritul de initiativa si creativitate;

- Autoevaluarea obiectiva si permanenta in largirea nivelului de cunoastere din
domeniu (marcat de interdisciplinaritate), utilizarea tehnologiilor informationale
moderne in documentare si invatare.

Competente transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Disciplina “ Protectia muncii si legislatie Tn automatizari “ pune la dispozitia
cursantilor cunostinte minim necesare tinarului absolvent (inginer) —
conducétor direct al unei activitati efectuate de un colectiv de oameni —
pentru a coordona activitati care sa asigure conditii de securitate si sanatate
in munca.

7'1;3?‘23’2"’”' Pornind de la legislatia in vigoare la noi in tara si a celei recomandate pe
g. el = lan international, la care Roméania s-a aliniat, are ca obiectiv cunoasterea si
disciplinei ' ; :

inlaturarea tuturor perturbatiilor ce pot aparea in procesele de munca
specifice constructiilor de masini, susceptibile sa provoace accidente si
imbolnaviri profesionale.

Cursul se constituie ca un ghid foarte important in procesul de perfectionare
permanenta extrem de util inginerilor.




1. Cunoastere si intelegere:

- cunoasterea si utilizarea notiunilor specifice;

- sintetizarea informatiilor si dezvoltarea creativitatii in asigurarea sarcinii
de munca respectiv proiectarea mijloacelor si mediului de munca.

2. Explicare si interpretare:

- explicarea si interpretarea continuturilor teoretice si practice ale informatiilor
despre securitatea si sdnatatea muncii

- transferarea acestor informatii pentru intelegerea si aplicarea notiunilor de
securitate si sénatate a muncii Tn societatile productive din domeniul
automatizarilor.

3. Instrumental — aplicative:

- abilitatea de a analiza critic informatiile

- abilitatea de a utiliza informatiile pentru a asigura securitatea si sanatatea
muncii; ‘

4. Atitudinale:

- manifestarea unei atitudini pozitive si responsabile fatéd de domeniul
stiintific;

- folosirea teoriilor si conceptelor insusite pentru imbunétéatirea conditiilor de
munca,

7.2.0Obiectivele
specifice

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare | Observatii
1. Notiuni introductive. Obiectul protectiei muncii 2h .
2. Accidentele de munca si bolile profesionale. '

Accidentul de munca. Bolile profesionale.
Elementele implicate Tn realizarea procesului

de munca. 6 h Studentii au
3. Factorii de risc de accidentare si imbolnévire Prelegerea la dispozitie

profesionala. 6 h participativa, suportul de
4. Masuri organizatorice de prevenire a accidentelor discutia, curs

de munca si bolilor profesionale. 4 h conversatia. Lo

L o O [ ; , individual

5. Méasuri tehnice de prevenire a accidentelor de

munca si bolilor profesionale. 4 h

6. Legislatia privind protectia muncii in Romania.
Organizarea protectiei muncii la nivelul

societatilor din domeniul automatizarilor 6 h
Bibliografie
1. Darabont Al., Pece $tefan - Protectia Muncii, ISBN 973-30-4256-0, Ed. didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1996.
2. TACA, Constantin, - Siguranta si risc tehnic, ISBN 978-972-755-722-0, Ed.
Paunescu, Mihaela Matrix Rom, Bucuresti, 2007
3. Pauncu, Elena-Ana - Medicina Muncii, ISBN 973-638-107-2, Universitatea
Politehnica Timigoara, 2004
4. Dascalescu, Aurelia - Costul accidentelor de munca, Ed. ARAS PRESS,

5, x x X - Legislatie specifica sanatatii si securitatii in munca




9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptérile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul
aferent programului

Continutul disciplinei este in concordanta cu ceea ce se face in alte centre universitare din
tara si din strainatate. Pentru o mai buna adaptare la cerintele pietei muncii a continutului
disciplinei au avut loc intalniri atat cu reprezentati ai mediului de afaceri, cu angajatori cat si
cu cadre didactice din invatdmantul universitar.

10. Evaluare
Tip de 3
.p. 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare Pondere din
activitate ..
nota finala

- corectitudinea si
completitudinea cunostintelor;

- coerenta logica;

- gradul de asimilare a limbajului

10.4 de specialitate;
Curs

Evaluare scrisa - criterii ce
vizeaza aspectele atitudinale: 70%
constiinciozitatea, interesul °
pentru studiu individual.

- criterii ce vizeaza aspectele Evaluare scrisa (fn timpul

atitudinale: constiinciozitatea, | Sémestrului): partial, 20%
interesul pentru studiu saptamana 7
individual. Participarea activa la cursuri. 10%

10.6 Standard minim de performanta: cunoasterea elementelor fundamentale de teorie si
rezolvarea subiectelor de examen in proportie de minim 50 %.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de
seminar/laborator

01.10.2018 Prof.dr.ing. Kaposta losif

.................................................... /(/A/

Data avizarii in departament / Semnatura director departament

prof.dr.ing Sima Gheorghe
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